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Caro aluno,

Neste documento vocé encontrara atividades relacionadas diretamente a
algumas habilidades e competéncias do 3° Bimestre do Curriculo Minimo. Vocé
encontrard atividades para serem trabalhadas durante o periodo de um més.

A nossa proposta é que vocé, Aluno, desenvolva estes Planos de Curso na
auséncia do Professor da Disciplina por qualquer eventual razdo. Estas atividades foram
elaboradas a partir da selecdo das habilidades que consideramos essenciais da 3° Série
do Ensino Médio no 3° Bimestre.

Este documento é composto de um texto base, na qual através de uma leitura
motivadora vocé seja capaz de compreender as principais ideias relacionadas a estas
habilidades. Leia o texto, e em seguida resolva as Ficha de Atividades. As Fichas de
atividades devem ser aplicadas para cada dia de aula, ou seja, para cada duas
horas/aulas. Para encerrar as atividades referentes a cada bimestre, ao final é sugerido
uma pesquisa sobre o assunto.

Para cada Caderno de Atividades, iremos ainda fazer relagbes diretas com
todos os materiais que estdo disponibilizados em nosso site Conexdo Professor,
fornecendo, desta forma, diversos materiais de apoio pedagdgico para que o
Professor aplicador possa repassar para a sua turma.

Neste Caderno de Atividades, vamos ampliar nosso conhecimento sobre os
conjuntos numéricos e iremos trabalhar com os NUumeros Complexos. Ja na segunda
parte vamos dar inicio ao estudo da Geometria Analitica. Consideramos esse estudo de
grande relevancia, ndo apenas pelo conteddo em si, mas também por estar presente
na maioria das avalia¢cdes em nivel estadual e nacional.

Este documento apresenta 06 (seis) aulas. As aulas sdo compostas por uma
explicagdo base, para que vocé seja capaz de compreender as principais ideias
relacionadas as habilidades e competéncias principais do bimestre em questdo, e
atividades respectivas. Leia o texto e, em seguida, resolva as Atividades propostas. As
Atividades s3ao referentes a um tempo de aula. Para reforgar a aprendizagem, propde-
se, ainda, uma avaliagdo e uma pesquisa sobre o assunto.

Um abraco e bom trabalho!

Equipe de Elaboragao.
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Na aula de hoje, vamos estudar o Conjunto dos Numeros Complexos.

Quando resolvemos a equacdo do 22 grau, por exemplo, x> + 2x + 5 = 0, usando

a Férmula de Bhaskara, encontramos:
A=b?*-4ac=2°-415=4-20=-16

Neste caso temos que o valor do discriminante é menor que zero (A < 0), o que
torna a solucdo desta equacao impossivel no Conjunto dos Nimeros Reais.

A necessidade de obter a solugdo para este tipo de equagdo levou matematicos
como Girolamo Cardano (1501-1576), Friedrich Gauss (1777-1855) e René Descartes
(1596 — 1650) a procurar novos conjuntos em que “o quadrado de um certo nimero

pudesse ser negativo”.

1 - UNIDADE IMAGINARIA:

Para ampliar o conceito de niumero de modo que a radiciacdo seja sempre
possivel, definimos o numero i, ndo-real, denominado unidade imagindria, que satisfaz

a seguinte condicao:

i’=—1ou i= N

Retornando a equacdo anterior, temos:

[ —2+ai_ '
X, = =-1712i
X_—Zi\/—16=—2i\/16'«/—1=—2i4i= 2
2 2 2 | —2-ai
[XZZ =-172i
2

Assim, esta equag¢do tem solu¢ao no Conjunto dos Numeros Complexos e sua
solugdo é:

S={1+2i,1-2i}




Assim foi criado o Conjunto dos NUmeros Complexos, que tem a forma z=a+bi,

onde a e b sdo numeros reais, para abrigar tais “nimeros”, conforme esquematizado a

seguir:
(D8
IR
@
y/A
-
(C—-IR)
René Descartes (1596 — 1650) foi o primeiro matematico a chamar,

informalmente, \/:= i , entretanto, o matematico Leonhard Euler, em meados do
século XVIII, de maneira mais sistematizada, ampliou os conjuntos numeéricos,
definindo que:

= O conjunto C representa os nimeros Complexos;

= O conjunto IR representa os Numeros Reais e este é subconjunto de C;

= O conjunto (C — IR) representa os Niumeros Complexos Imagindrios que

ndo sao reais;
Observe que todo numero real é complexo, entretanto, nem todo numero

complexo é real;

EXEMPLO 01:

O nimero 2 + i, € um numero complexo “ndo-real”, sendo i = +/—1 a unidade

imaginaria.

EXEMPLO 02:
Usando novamente o conceito de unidade imagindria, vamos resolver a seguinte

equagao: x2—2x+2=0.

Resolugdo:

Aplicando a formula de Baskdra, teremos:



A=b*-4ac=2-412=4-8=-4

[ 2420
X, = =1+i
X__(_Z)i\/_4:2i\/z'«/—1:2i2izj 2
2 2 21 a2
[x2=—=1—|
2
S={1+i,1-i}
EXEMPLO 03:

Resolva a equagao x>+ 25 = 0.
Resolugdo:

Para este tipo de equacgdo ndo precisamos usar a formula de Bhdskara.

X+25=0

X = £4/25i = £4/25 A/~ 1 = £5;

Assim a solugdo é S={+5i,-5i}

2 —FORMA ALGEBRICA:

Dado um nimero complexo z=a + bi,em que a e be IR, temos:

= aé chamado parte real de z e indica-se a = Re(z).

= b é chamado parte imaginaria de z e indica-se b = Im(z).

Observe alguns exemplos:
a)Z,=3+4i > a=3 e b=4
b)Z,==2i—>a=0eb=—2

c)Z3=5—> a=5¢eb=0

Nota-se queseb =0 ez=a, isto &,z € um nlimero real com a parte imaginaria



igual a zero, sou seja, Im(z) = 0. Por outro lado sea=0e z = bi, isto é z é um

imagindrio puro com parte real igual a zero, ou seja, Re(z) =0.

EXEMPLO 04:
O numero complexo 1+2itemRe(z)=1elIm(z) = 2.

JAonumero 1-2itemRe(z)=1elIm(z)=-2.

EXEMPLO 05:
O numero complexo 5i tem Re(z) =0 e Im(z) = 5.
J4 o numero complexo - 5i tem Re(z) = 0 e Im(z) = —5 e ambos sdo chamados de

imagindrio puro.

Agora vamos verificar se vocé aprendeu. Resolva os exercicios abaixo e em caso

de duvidas retorne aos exemplos.

01. Resolva as equagdes a seguir:

a)x’>-4x+5=0
b)x*—6x +13=0
c)x*+36=0
d)x*-6x+10=0

02. Diga se o numero é imaginario puro, se € um nimero real ou se é apenas imaginario.
a)l+2i

b) - 2i
c)-2




1
d) 2

e)—5-3i

03. Para cada niumero complexo abaixo destaque a parte real e a parte imaginaria e

identifique aquele que é imaginario puro:

a)2+3i
b) -1 -2i
c)-2i
d)-5
e) -5-3i

04. Determine m € IR, de modo que z =—2 + (1 —m)i seja um numero real.



Agora que ja conhecemos o0s numeros complexos, vocé pode estar se

perguntando onde iremos construir graficos envolvendo os nimeros deste conjunto?
Para o Conjunto dos Numeros Complexos teremos um plano especial para as

representagoes graficas. Vamos estuda-las?

1. FORMA ALGEBRICA E REPRESENTAGAO NO PLANO DE ARGAND-GAUSS:

J4 vimos que todo niumero complexo é um numero da forma a + bi,comaeb
reaisei= v/~ 1 (ou,i’=-1).
Denotamos:
= ade partereal, isto é, Re(z) = a;
» b de parte imagindria, isto é, Im(z) = b;

* jde unidade imagindria.

Fixando um sistema de coordenadas no plano, o complexo z = a + bi e
representado pelo ponto P(a, b). O ponto P é chamado de afixo do complexo z. O
plano no qual representamos os complexos é chamado de Plano de Argand-Gauss. O

eixo dos x é chamado de eixo real e o0 eixo dos y é chamado de eixo imaginario.

Yy

Figural
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Em particular o nimero complexo z = a + bi é chamado: imaginario puro se

a=0eb#0;imaginariosea#0ebz0erealseb=0.

EXEMPLO O1:
O numeros complexo z;=—1 + 3i tem a Re(z) =—1 e Im (z) = 3 e o afixo é o ponto ( —1, 3).
Jd o numeros complexo z,=—4 + 5i tem a Re(z) =4 e Im (z) =5 e o afixo é o ponto ( 4, 5).

Para ambos temos as seguintes representagbes no Plano de Argand — Gauss.

¥a
L] ?ZZ
My 13
1 |0 1 m

EXEMPLO 02:
Observando o Plano de Argand- Gauss a sequir podemos destacar os sequintes numeros

complexos e seus afixos.

A
3] L ]
2]
D
® 1
a B x
T T T T T T T T
4 3 2 1 o 1 2 3 4 5 6
-1
F - E




Ponto afixo de z A 'é;”r Z i; 5507;7726;);05
A(2,3) 2+43i
B(6,0) 6
c(o,-3) 3
D(-2,1) 2+4i
E(2,-2) 2.2
F(-3,-2) 3-2i

Repare que para o afixo B(6 , 0) temos
0 numero complexo 6+0i, e para o
afixo C( 0, -3) o numeros complexo
correspondente é 0 — 3i.

=

‘ I’/",-

2
>
P R —

2 —MODULO DE UM NUMERO COMPLEXO - z|:

Im zZ=a+bi
O Mddulo |z|] do numero complexo |Z|2: az+b2

z=a + bi, com a,b € IR, é a distancia do afixo b———-- (a,b)
(a,b) ao ponto (0,0) do plano de Argand-Gauss. | z | :
Sez=a+bi ent§o|z|=ﬁ :

0 a Ee
EXEMPLO 03:
a)z=3+4i = z]=~37+42 =\Jo+16 =~[25 =5
b)z =6 + 2i =  [z]=~67+22 =/36 +4 = /a0 = 2410
c)z=1-2i = Jz]=1°+(-2) =N1+4=45
d)z=8i = [z/=NJo’+8" =o+6a =Jea =8

12



3 —CONJUGADO:

Vamos chamar de conjugado do complexo z = a + bi, com a e b reais, e o

complexo z =a - bi.

EXEMPLO 04:
a)z=5+3i = z =5-3
b)z=-6-2i =  72=-6+2i
c) z = 10i = 7 =-10i
d)z=8 = ;=8

Podemos observar no Plano de Argand-Gauss que os numeros complexos

conjugados tém imagens simétricas em relagdo ao eixo real.

I
I
I
I
I
I
a
I
I
I
|
I
I
I

—b ———————————— 'z

Figura 2

4 —POTENCIAS DE i:

Para calcular as poténcias i", com n € IN, vamos usar as propriedades de

potenciacao ja conhecidas em C e fazemos:

i°=1
it=i
i2=-1
-3 2



i*=i2i% =(-1).(-1) =1

.5 .4 . .
P=iLi=i
6 4 .2

i=i.it=-1

Repare que os valores de i" se repetem de 4 em 4. Entdo para calcular i”, em que
n € IN, basta dividir o expoente n por 4 e o novo expoente de i serd o resto desta

divisao.

EXEMPLO 05:

Vamos calcular i*” aplicando a regra acima.

Resolugdo:
107’47
23|26

3

Sendo assim o resto da divisdo de 107 por 4 é 3. Logo i’ = =-i .

EXEMPLO 06:

.2 . .
Agora vamos calcular i°®° aplicando a regra acima.

Resolugdo:
2050 ‘47
05 | 512
10
2
Sendo assim o resto da divisdo de 2050 por 4 é 2.

Logo 0 =p=1.



Repare que para calcularmos as
poténcias de i" é importante
sabermos as seguintes poténcias:

i0=1, i1=i i2=-1e P=-i. n

Agora vamos verificar o que vocé aprendeu. Resolva os exercicios a seguir e em

=

-

caso de duvidas retorne aos exemplos apresentados.

01. Dé os afixos dos nimeros complexos assinalados no Plano de Argand-Gauss, depois

escreva o numero complexo correspondente e calcule o seu médulo:

4]
3“F
o° 2
1 o
"3 =Z "1 : 0 i "2 "3 ‘[j "5 i
=1 ‘B
oE 2
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Ponto afixo de Numeros Complexos Mdédulo do Numero Complexo
z correspondentes | z|

A(2,1)

B (3,-1)

C (-2,0)

D (4,0)

E(-2,-2)

F (0,3)

G (-2,2)

02. Marque cada um dos numeros complexos a seguir no Plano de Argand-Gauss e

indique os respectivos afixos: A

,}':I

a) z;=1+3i

b) 2, = -2 — 3i

c)zz3=2-4i -

d)Z4=-2

e) zs=3i

03. Determine o conjugado dos seguintes nimeros complexos:

a) z=1-i
b) z=5+ 3i
c)z=-2-2i
d)z=3-4i

e) z=- bi

04. Calcule as seguintes poténcias de i:

a) i12 b) i549 C) il324

16




Como ja vimos, os numeros complexos sdo escritos na sua forma algébrica da

seguinte maneira: a + bi, onde a e b sdo nimeros reais. O valor de a é a parte real do
numero complexo e que o valor de bi é a parte imaginaria do nimero complexo.

Com esses numeros podemos efetuar as operagdes de adicdo, subtragdo e
multiplicacdo, obedecendo a ordem e as caracteristicas da parte real e da parte

imaginaria.
1 —IGUALDADE DE NUMEROS COMPLEXOS:

Dois numeros complexos sdo iguais se forem respectivamente iguais suas partes

reais e imaginarias. Assim, dados z; = a + bi e z; = ¢ + di, temos:
21+2, =a+bi=c+di,seesomentese,a=ceb=d

EXEMPLO 01:

Determine os valores numéricos de x e y de modo que 2x - 5yi =4 + 15i.

Resolugao:

4
Igualando as parte reais temos: 2x=4 = x=— =2
2

. . L 15
Por outro lado, igualando as partes imagindrias temos: 5y=15 = y=—=3
5

Logox=2ey=3.
2 —ADIGCAO DE NUMEROS COMPLEXOS:

Dados dois numeros complexos quaisquer z; = a + bi e z; = ¢ + di, ao

adicionarmos teremos:

17




z;+2; =(a+bi)+(c+di)
=a+bi+c+di
=a+c+bi+di
=a+c+(b+d)i
=(a+c)+(b+d)i

Portanto, z; +z; = (a +c) + (b + d)i.

EXEMPLO 02:

Dado dois nUmeros complexos z; = 6 + 5i e z; = 2 —i, calcule a sua soma:

Resolugdo:

z1+2, =(6+5i)+(2-i)

=6+5i+2—i
=6+2+5i—i
=8+ (5-1)i
=8+4i

Portanto, z; +z, =8 +4i.
3 —SUBTRACAO DE NUMEROS COMPLEXOS:
Dados dois numeros complexos quaisquer z; = a + bi e z, = ¢ + di, ao subtrairmos

os dois numeros teremos:

z1 -2, =(a+bi)-(c+di)

=a+bi—-c—di
=a—-c+bi—di
=(a—c)+(b—d)i

Portanto, z; -z, =(a-c)+(b-d)i.

EXEMPLO 03:

Dado dois nimeros complexos z; = 4 + 5i e z; = 1 + 3i, calcule a sua subtracdo:



Resolugdo:

Z1-2 = (4 +5i) - (1+3i)

=4+5-1-3ij
=3+(5-3)i
=3+2i

Portanto, z; -z, =3+ 2i.

EXEMPLO 04:
Vejamos agora um outro exemplo de subtra¢do de dois nimeros complexos. Dado dois

numeros complexos z3 =- 2 + 3i e z4 = 1 + 4i, calcule a sua subtracdo:

Resolugdo:
23—24=(-2+3i)— (1 + 3i)
=-2+3i-1-3i
=-3+0i
=3

Portanto, z3 -z, =-3.

5 —MULTIPLICACAO DE NUMEROS COMPLEXOS:

Dado dois niumeros complexos quaisquer z;= a + bi e z, = ¢ + di, utilizaremos a
propriedade distributiva para multiplica-los, assim teremos:
Z1.2> = (a+ bi). (c+di)
= ac + adi + bci + bdi?
=ac+adi+bci+bd X(-1)
=ac + adi + bci — bd
=ac- bd + adi + bci
= (ac- bd) + (ad + bc)i

Portanto, z; . z; = (ac - bd) + (ad + bc)i.

19



EXEMPLO 05:

Dado dois nUmeros complexos z; =5 + i e z; = 2 - i, calcule a sua multiplicagao:

Resolugao:
z1.22=(5+i).(2-1i)
=5.2-5i+2i—7
=10-5i+2i-(-1)
=10+1-5i+2i
=11-3i

Portanto, z;.z,=11 - 3i.

EXEMPLO 06:
Dado dois numeros complexos z3 = (- 1+ 3 i)ezz=(2+1i)1+ 4i calcule a

multiplicagdo:

Resolugdo:
z71.2,=(=1+3i).(2+1i)
=(-1).2-i+6i+3P°
=-2-3-j+6i

Portanto, z; .z, =-5+5.

Para efetuarmos a
multiplicacao de dois
Nimeros Complexos,

devemos lembrar que i*= -1

5 —DIVISAO DE NUMEROS COMPLEXOS:

Para se dividir nUmeros complexos, deve-se multiplicar ambos os niumeros pelo
conjugado do complexo do denominador. Ou seja, dados z; e z, para efetuarmos a

divisdo precisamos calcular da seguinte forma:

20



z,  Z,.Z,

Zy,  Z,.Z,

EXEMPLO 07:

Vamos calcular o valor de (5 + 3i) : (2 — 7i)

Resolugao:
Para comegar vamos multiplicar o divisor e o dividendo pelo conjugado do
divisor como explicado acima:

(5+3i) (2+7i) _
2 - 7i)- (2 + 7i)

(5+3i):(2—7i)=

Para realizar o produto no denominador vamos recorrer aos produtos notdveis,

mais especificamente ao produto da soma pela diferenca de dois termos, onde temos

que:

(a+b).(a-b)=d’-b>

Continuando o processo da divisGo temos:

_ o (5*3i)(2+7i) _10+35iteit21i®  —11it41li 11 41|
(5+3i):(2-7))= = - - = =-"+ =
(2= 7i) (2 +7i) (2)> = (7i) 53 53 53

Note que inicialmente tinhamos o divisor imagindrio 2 — 7i e no final temos o
divisor real 53. E por isso que utilizamos o conjugado como expediente para realizar a

divis@o e assim conseguimos transformar um divisor imagindrio em um divisor real.

EXEMPLO 08:

Vamos dividir os nimeros complexos z3 = 3+2i por z; =1 +i.

Resolugao:

A divisdo z; : z, pode ser calculada da seguinte forma:


http://www.matematicadidatica.com.br/ProdutosNotaveis.aspx

3+2i _ (3+2i) (1) _3-3i+2i-2i" _ 57i _57i
1+i  (@ti)@a-i) 1-i 1+1 2

Novamente, observe que inicialmente tinhamos o divisor imagindrio 1+i e no

final temos o divisor real 2.

Agora vamos verificar o que vocé aprendeu. Resolva os exercicios a seguir e em

caso de duvidas retorne aos exemplos apresentados.

01. Determine x e y na igualdade : 6 + 5y = 2x - 10i.

02. Dados z; =5 + 2i e z;, = 3 - 4i, calcule:
a) 21+ 2,
b) 21-2

C) 21.2y

03. Calcule o quocientede (3 +2i)por(4-3i):

04. Dados z= 3 - 5i, calcular 22
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Caro aluno, neta aula, daremos inicio ao estudo da geometria analitica, vamos

agora fazer uma breve recapitulagdo do estudo de localizagao de pontos.

1 —SISTEMA CARTESIANO:

E constituido por duas retas x e y, perpendiculares entre si.

b
A
22 QUADRANTE 12 QUADRANTE
do P(ab)
|
|
i
i P x
a
32 QUADRANTE 42 QUADRANTE

Onde:
- A reta x é denominada eixo das abscissas;
- A reta y é denominada eixo das ordenadas;
- O ponto O é denominado origem;
- O numero real a é denominado abscissa de P;
- O numero real b é denominado ordenada e P;

- O par ordenado (a, b) representa as coordenadas de P.
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2 —DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS NO PLANO:

A distancia entre dois pontos distintos A (xa, Ya) € B(Xg, yg) € 0 nimero real ndo
negativo d (A,B), também denominado como comprimento do segmento AB .

Observe os seguintes casos abaixo:

12 caso: Se AB //OX , entdo:

v &
Ya=Y¥ef--- f" LG I.3
g - d(A, B) = [Xs - Xa
Q Xa >I<E~ »x
22 caso: Se E//OT, entdo:
y &
) B
d{A, B)
e A = d(A, B) = |ys - yal
Q XAI=X5 »-x

= d(AB) =k, ~ X, (v Y,




EXEMPLO 01:
A distancia entre dois pontos A e B, localizados sobre o eixo das abscissas, é 10.

Sabendo que a abscissa A é - 7, calcule a abscissa de B.

Resolugdo:

Utilizando o desenho como motivagdo para ilustrar o problema, temos:

o
7

o em

dA B)=10 =  [b-(-7)] =10

|[b+7]=10
Neste teremos duas possibilidades, observe:
b+7=10 ou b+7=-10
b=3 b=-17

Logo, a abscissa de B poderd ser 3 ou - 17.

EXEMPLO 02:

Calcule a distancia entre os pontos A (5, - 3) e B (0, 9).

Resolugao:

Aplicando a formula da disténcia entre dois pontos, temos:

d(A, B) =Al(x, = x, )" + (v, ~v,)

d(A, B) =\J(0—5)* +(9—(~3))°

d(A, B)=4/(=5)" +(12)*

d(A, B) =+J(25 + 144 =169 =13

Logo, a distdncia procurada é 13 unidades de comprimento.



3 —PONTO MEDIO DE UM SEGMENTO:

O ponto médio do segmento de reta AB de extremos A (Xa, Ya) € B(xs, yg) € O

ponto que divide o segmento dado em dois congruentes, isto é, de mesma medida é

dado por:
B(xe, ye)
[XM:xAJFxB
M[xAer ,yA+yBj:>J 2
2 2 l[yM—yA v,
2

Para obtermos a coordenada do ponto
médio de um segmento, devemos fazer
as médias aritméticas das primeiras e
segundas componentes das extremidades
do segmento.

EXEMPLO 04:
Determine as coordenadas do ponto médio do segmento de extremidades (5, - 2) e

(-1,-4).

Resolugdo:
Para obter as coordenadas do ponto médio procurado basta fazer a média
aritmética das componentes das extremidades do segmento conforme a indicagéo

acima, assim:
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[ X

tx, _5+(-1)_5-1_
2 2 2 2

Sendo M o ponto médio, temos: M:J
Vaty,_—2%T(74)_—2-4_-6
2 2 2

Logo, M (2, - 3)

Caro aluno, chegou a hora de praticar!

Resolva as atividades a seguir para exercitar os conhecimentos que vocé

aprendeu.

01. Calcule a distancia entre os pontos A (5, 7) e B (- 2, 7).

02. Determine a distancia entre os pontos (2, -1) e (- 1, 3).

03. Calcule o perimetro, em centimetros, do tridngulo de vértices A (3, 0), B(3,-7) e

C (27, 0).

04. Sabendo que o ponto médio M do segmento AB tem coordenadas xy = 3 e ym = -2.
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Caro aluno, iremos nesta aula a estudar a equacao da reta, e para isso devemos

em primeira mao, aprender a condi¢do de alinhamento (colinearidade) de trés pontos.

1 —ALINHAMENTO DE TRES PONTOS:

Sejam os pontos A(xA, yA), B(xB, yB) e C(xC, yC), distintos dois a dois alinhados

pelaretar.

C{ X, 1!“3}

B[xﬁr 1!“3}

X, Yy, 1
A, B e Csdo ditos colineares, se e somentese, |x, vy, 1|=0

X y. 1

c

Se o determinante acima for
diferente de zero, diz-se que os
pontos sdo vértices de um
triangulo.
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Observagao:

Caro aluno, vamos agora fazer uma revisao de uma grande ferramenta para a
obtencdo da equacdo geral da reta que é o calculo do determinante de ordem 3. Para
calcular este determinante, podemos utilizar a Regra de Sarrus.

A Regra de Sarrus é um dispositivo pratico para calcular o determinante de uma

matriz de ordem 3 e devemos proceder seguindo os seguintes passos abaixo:

12 Passo: Copiar as duas primeiras colunas da matriz a sua direita;

11 12 13
22

31 32 33

22 Passo: Somar os produtos dos elementos da diagonal principal e das demais

diagonais paralelas a ela;

(@11- @22+ @33 + @12 @23+ @31 + A13- A21- A32)

32 Passo: Somar os produtos dos elementos da diagonal secunddria e também das

diagonais paralelas a ela.

(a31-a@22-a13 + @zx-azz-a11 + asz-az1-an)

42 Passo: Agora vamos efetuar a subtragdo do primeiro somatdrio pelo segundo
somatadrio, obtendo o determinante como mostramos a seguir:

det A = (a11-@22-333 + @12-a23-a31 + @13-321°a32) - (A31-322°@13 + @32-323-311 + A33°221°312)



Viu como é simples! Observar nos exemplos abaixo a aplicacdo da Regra de
Sarrus na resolucdo do determinante do 32 ordem para verificar o alinhamento de trés
pontos e também na obtencdo da equacao geral da reta.

Vamos, entdo, aos exemplos para fixar o conteldo desta aula.

EXEMPLO 01:
Verifique se os pontos abaixo estdo alinhados:

a)A(6,5),B(3,4)eC(-3,2)

Resolugdo:

6 5 1
Representando inicialmente o determinante D = | 3 4 1|, e em seguida calculando-o
-3 2 1
de acordo com a regra de Sarrus, temos:
D=(6-4-1+5-1-(-3)+1-3-2)-(-3-4-1+2-1-6+1-3-5)=
D=(24-15+6)-(-12+12+15)=
D=15-15=0

Logo, os pontos A (6, 5), B (3, 4) e C (- 3, 2) estdo alinhados (sdo colineares).

b)D(4,3),E(2,4)eF (5 -1)

Resolugdo:
4 3 1

Representando inicialmente o determinante D = 2 4 1|, e em sequida calculando-o
5 -1 1

temos:

D=(4-4-1+3-1-5+1-2-(-1))-(5-4-1+(-1)-1-4+1-2-3)=

D=(16+15-2)-(20-4+6) =

D=29-22=7

Logo, os pontos D (4, 3), E (2, 4) e F (5, - 1) nGo estdo alinhados (ndo sdo colineares),

portanto sdo vértices de um triéngulo.



2 —EQUAGAO GERAL DA RETA:

Caro aluno, vocé sabia que uma reta é perfeitamente caracterizada se sdo
conhecidos dois de seus infinitos pontos? Sim, essa afirmacdo é verdadeira, pois,
apenas uma unica reta passa pelos pontos distintos A (Xa, ya), B(Xs, Ys)-

Sendo P(x, y) um ponto qualquer dessa reta, teremos ,entdo, o alinhamento de

P com A e B, assim, verifica-se a condicao de alinhamento, isto é:

Y A

Resolvendo o determinante acima pela Regra de Sarrus, temos:

(x-ya-l +y-1-xg + 1-Xayg) - (Xg-ya-l +yp-1-x + 1-xp'y) = 0

XYa + YXg + XaYB - XgYa - Y8X - Xay = 0

Colocando o x e o y em evidéncia, temos:

X(Ya - y8) + Y(Xg - Xa) + (Xays - Xaya) = 0 (*)

Vamos fazer as seguintes consideracdes a fim de tornar a equagdo acima mais simples:



a=VYa-VYys
b=XB-XA

C = XaYB - XgYa

E substituindo em (*), temos ax + by + ¢ = 0, chamada equacao geral daretar.

EXEMPLO 02:

Obtenha a equacdo geral da reta r que passa pelos pontos A (2, -1) e B (1, 3).

Resolugdo:

Para obter a equagéo da reta r, deve-se resolver o determinante abaixo:

X y 1
2 —1 1|=0
1 3 1

[x-(-1)-1+y-1-1+1-2-3]-[1-(-1)-1+3-1-x+1-2-]=0
-X+y+6+1-3x-2y=0
-4x-y+7=0,queequivaleadx+y-7=0

Agora vamos verificar se vocé aprendeu. Resolva os exercicios abaixo e em caso

de duvidas retorne aos exemplos.

01. O valor de x para que os pontos (1, 3), (- 2, 4) e (x, 0) do plano sejam colineares é:

(A) 8
(B) 9

(C) 10
(D) 12
(E) 13
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02. Os pontos A (k, 0), B (1, - 2) e C (3, 2) sdo vértices de um tridangulo. Entdo,

necessariamente:

(A)k=-1
(B)k=-2
(C) k=2
(D) k=-2
(E) k=2

03. Encontre a equacdo geral da reta que passa pelos pontos (- 1, - 2) e (- 2, 3).

04. Determine a equacao da reta que passa por A (7, 2) e B (3, 6).



Continuando o estudo de geometria analitica, nesta aula, iremos estudar a uma

outra forma de escrever a equacgado da reta!! A equacgao da reta pode se apresentar de

diferentes formas! Vamos estudar a equacao reduzida da reta. Veja como é simples!!

1 —EQUAGAO REDUZIDA DA RETA:

Dada a equagdo geral dareta: ax+by+c=0

Isolando y, temos:
(*)
Considerando:

a . . z A
m=— " =  Coeficiente Angular (E a tangente do angulo o que a reta forma

com o eixo das abscissas)

c . . . : .
n=- " =  Coeficiente Linear (E o ponto exato onde a reta corta o eixo das

ordenadas)
Assim, podemos reescrever (*), da seguinte maneira:
y=mx+n.

Desse modo, denotamos a equacdo y= mx + n, Equacdo Reduzida da Reta.

IEYRR




Y A

/ﬁ" > x

— 0

OBSERVACAO IMPORTANTE:

a
I—m=-—
b X

— — A a Ay
_yA yB:yB yA:_y = mztgaz—_:_
AT X X, Tx,  Ax b Ax

Il —Se a reta r é horizontal, ela forma angulo nulo com o eixo das abscissas,

isto ¢, m =tg 0° = 0 e a equacdo reduzida da reta torna-se simplesmente y = n.

Y A

- x

Il —Se a reta r é vertical, ela forma angulo reto com o eixo das abscissas, isto é,
m = tg 90°, é impossivel escrever a forma reduzida da equacdao de qualquer reta
vertical.

Y A r




EXEMPLO 01:
Considere os pontos A (-1, 3) e B (2, 4).
a) Escreva a equagdo geral da reta AB .

b) Determine a equacdo reduzida da reta AB .

Resolugdo:

a) Devemos ter:

X 1
-1 11=0
2 4 1

-4x+3x+2y-4x-6+y=0
-x+3y-10=0
x-3y+10=0

b)x-3y+10=0 = -3y=-x-10 (-1)
3y=x+10

1 10
y:—X+_
3 3

EXEMPLO 02:

Determine o coeficiente angular e o linear da reta 2x -3y + 1 =0.

Resolugao:
2x-3y+1=0
3y=2x+1

y:_X+£



_ , 2 . , 1
Logo, o coeficiente angular é — e o linear é —.
3 3

Agora vamos verificar se vocé aprendeu. Resolva os exercicios abaixo e em caso

de duvidas retorne aos exemplos.

01. Obtenha a equacdo reduzida da reta que possui coeficiente angular e coeficiente

linear respectivamente iguaisa -2 e 8.

02. Dada a equacgao da reta 2x - 3y + 5 = 0, escreva-a na forma reduzida.

03. A reta t forma um angulo de 60° com o eixo das abscissas e intercepta o eixo das

ordenadas no ponto (0, - 1). Determine a equacdo reduzida da reta t.

04. A inclinagcdo do segmento de reta que passa pelos pontos A (0, 3) e B(3, 0) é:

(A)+1
(B)-1
(C)o
(D)3
(E) 1/3

37




Avaliacao

Nesta aula vocé encontrard algumas atividades para relembrar e aplicar o que

estudou até aqui. Sdo atividades simples e com certeza vocé consegue realizar!

01. Calculando corretamente as raizes da equagao x>+ 4x +5=0 , encontramos

valores complexos para as raizes:

(A)—2+ie-2-i
(B) -2 +4i e —2—4i
(C)-1+2i e -1-2i
(D)1+2i e 1-2i
(E)2+ie2-i

02. No periodo da “Revolugao Cientifica”, a humanidade assiste a uma das maiores
invengbes da Matematica que ird revolucionar o conceito de numero: o numero
complexo. Rafael Bombelli (1526 — 1572), matemadtico italiano, foi o primeiro a
escrever as regras de adicdo e multiplicagcdo para os nimeros complexos.

Dentre as alternativas a seguir, assinale aquela que indica uma afirmacao

incorreta é:

(A) o conjugado de (1 +i)é (1-i)

(B) 1+i]=+2

(C) (1+1i)éraiz da equagiox?—2x+2=0
(D) (1+i)-(2+2i)=1—i

(E) (1+i)2=2i



+3i

, R |
03. Qual o é resultado da divisao —
1+

(A)1+2i
(B)2 +i
(C)2+2i
(D)2 +3i
(E) 3 + 2i

4. A reta da equacdo 2x + 3y - 5 = 0 intercepta o eixo y no ponto:

(A) (0, 5)

(B) (5/3,0)
(C) (0, 5/3)
(D) (0, - 5/3)
(E) (0, 5/2)

05. Dados os pontos A (-1, - 1), B (5, - 7) e C(x, 2), determine x sabendo que o ponto C
é equidistante dos pontos A e B.

DICA: Equidistante significa a mesma disténcia!



Pesquisa

Caro aluno, agora que ja estudamos todos os principais assuntos relativos ao 3°
bimestre, é hora de discutir um pouco sobre a importancia deles. Entdo, vamos 13!
Leia atentamente as questGes a seguir e através de uma pesquisa responda

cada uma delas de forma clara e objetiva.

ATENCAO: N3o se esqueca de identificar as Fontes de Pesquisa, ou seja, 0 nome dos

livros e sites os quais foram utilizados.

I = O video que vocé assistird apresenta uma breve histéria dos nimeros complexos
com destaque para os principais personagens envolvidos nesta histéria. Apds a
apresentacdo relate sobre o que vocé entendeu.

O video esta disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=iFoG9T2kEmk

Il = Apresente algumas aplica¢des praticas dos conhecimentos de Geometria Analitica

gue vocé aprendeu:




Il — Assista ao video sugerido sobre Forma trigonométrica de um complexo, e escreva
suas observagdes sobre as definicdes de afixo, médulo e argumento de um numero

complexo. O video esta disponivel em: http://www.gilmaths.mat.br/page 32.html



file:///C:/p:/www.gilmaths.mat.br/page_32.html
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