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Caro Aluno,

Neste documento vocé encontrara atividades relacionadas diretamente a
algumas habilidades e competéncias do 4° Bimestre do Curriculo Minimo. Vocé
encontrara atividades para serem trabalhadas durante o periodo de um més.

A nossa proposta é que vocé, Aluno, desenvolva estes Planos de Curso na
auséncia do Professor da Disciplina por qualquer eventual razdo. Essas atividades foram
elaboradas a partir da selecdo das habilidades que consideramos essenciais em cada
ano/série da 2° Série do Ensino Médio no 4° Bimestre.

Este documento é composto de um texto base motivador para vocé
compreender as principais ideias relacionadas a estas habilidades. Leia o texto e, em
seguida, resolva as Ficha de Atividades. Essas fichas devem ser aplicadas para cada dia
de aula, ou seja, para cada duas horas-aula. Para encerrar as atividades referentes a
cada bimestre, ao final é sugerida uma pesquisa sobre o assunto.

Para cada Caderno de aula, vamos fazer relacdes direta com todos os materiais
qgue estdo disponibilizados em nosso site Conexao Professor, fornecendo desta forma
diversos materiais de apoio pedagdgico para que o Professor aplicador possa repassar
para a sua turma.

Neste Caderno, vocé vai estudar um pouco sobre sistemas lineares como
modelos matematicas através de situacdo problemas, resolver problemas utilizado
sistemas, bem como classificar sistema linear e compreender a definicdo de superficie
esférica e de esfera.

Este documento apresenta 4 (quatro) aulas. As aulas sdo compostas por uma
explicacdo base, para que vocé seja capaz de compreender as principais ideias
relacionadas as habilidades e competéncias principais do bimestre em questdo, e
atividades respectivas. Leia o texto e, em seguida, resolva as Atividades propostas. As
Atividades sdo referentes a um tempo de aula. Para reforgar a aprendizagem, propde-
se, ainda, uma avaliacdo e uma pesquisa sobre o assunto.

Um abraco e bom trabalho!

Equipe de Elaboragao.
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Caro aluno, nesta aula vocé terd contato com os sistemas lineares e ira

aprender a identificd-los como modelos matemadaticos que traduzem situacdes
problemas para a linguagem matematica.
Vocé sabe o que é um sistema de linear?

Entdo, vamos a aula!
1.1- SISTEMA DE EQUACGES LINEARES:

Um sistema de equacdes lineares ou um sistema linear € um conjunto

constituido por duas ou mais equacdes lineares.

/ Vocé sabia... \

Que equacao linear é toda equacao escrita
na forma:

ayx, + azx; + -+ ayx, =D,

Onde:
a,,a,,..,a, sao os coeficientes;
X1 ,%X3, ..., Xy SA0 as incognitas;eb éo

Qno independente.

Assim, generalizando, o sistema linear pode ser representado por:

a11x1 + alzxz + -+ alnxn = b1
az1X1 + AyrX + -+ AornXn = b2

Am1X1 + QX + -+ QnXn = by




Onde:
" Xy, X3,...,X,S30 as incognitas.
" Q4,043 ..,01,530 0s coeficientes reais

* by, by, ...,b,sd0 os termos independentes

Para que vocé possa visualizar melhor, observe esses exemplos de sistemas

abaixo:

x+y+z=1
i $2x+2y—2z=2

ii{x+y=0
—2x—y—z=-2

2x—y=1

No primeiro caso, temos um sistema de 3 incdgnitas e trés equacdes, ele é
chamado de um sistema 3 x 3 ( trés por trés). J& no segundo caso, temos um

sistema de duas incdgnitas e duas equagdes, este é chamado 2 x 2 ( dois por dois).

O sistema linear pode representar um modelo matemadtico que traduz uma

situacdo cotidiana para a linguagem matematica. Vamos estudar algumas situacdes:

EXEMPLO 01:

No aniversario de Alice, a sua mae Natalia notou que se colocasse 3 cadeiras em cada
mesa, sobrariam 14 das cadeiras disponiveis, mas se colocasse 4 em cada, faltariam 8
cadeiras para preencher todos os lugares. Construa o modelo matematico que traduza

o problema proposto.

Figura 1



Resolugdo:
Inicialmente, vamos identificar as incognitas do problema.
Neste caso, temos os sequintes valores desconhecidos:
X = numero de mesas.
y = numero de cadeiras.

Observe que por se tratar de mesas e cadeiras, x e y deverdo ser valores
inteiros. Escrevendo as equagbes temos:

Para a 19 equacgdo, colocando 3 cadeiras em cada mesa sobrariam 14 das
cadeiras disponiveis, temos: y = 3x + 14. Organizando os termos com incdgnitas no
primeiro membro e os demais no segundo membro, temos: -3x +y = 14.

Para a 29 equagdo, colocando 4 cadeias em cada mesa faltariam 8 cadeiras
para preencher todos os lugares, temos: 4x =y + 8. Escrevendo os termos com

incégnitas no primeiro membro e os demais no segundo membro, temos: 4x —y = 8.

—-3x+y=14

Logo, o sistema que expressa a situacdo proposta é: { 4x—y=8

EXEMPLO 2:
Num aquario ha 8 peixes, entre pequenos e grandes. Se os pequenos fossem mais um,

seria o dobro dos grandes.

Figura 2



Escreva o sistema linear que representa o problema proposto acima.

Resolugao:

Vamos inicialmente, identificar as incdgnitas.

X = peixe pequeno.
y = peixe grande.

Em seguida, vamos fazer a tradu¢do do enunciado da linguagem corrente para
a linguagem matemadtica.

Assim, temos:

Num aqudrio hd 8 peixes, entre pequenos e grandes - x +y = 8.
Se os pequenos fossem mais um, seria o dobro dos grandes > x+1=2y > x -2y =-1.

x+y=28

Logo, o sistema que representa a situagdo proposta é: {x —2y=—1

Agora ja estamos prontos para
exercitamos o que
aprendemos,vamos tentar ?

01. Um estudante estava resolvendo uma prova de matemadtica constituida de 20

questGes. Para evitar que o estudante apenas chutasse uma alternativa sem
efetivamente ler e tentar resolver a questdo, criou-se um sistema de pontuagdo no

qual o candidato ganha 5 pontos por resposta correta, mas perde 2 pontos por




resposta incorreta e, dentro deste sistema ele totalizou 58 pontos? Escreva o sistema

linear que represente o problema proposto.

02. Numa discoteca, o preco da entrada estava indicado na bilheteria:

Homem = RS 30,00

Mulher = RS 25,00
Sabe-se que foram vendidos, no total, 100 ingressos e que o valor arrecadado com a
venda dos ingressos foi de RS 2 700,00. Escreva o sistema linear que represente a

situagao proposta.

03. A populacdo da cidade de Sdo Gongalo é trés vezes maior que a populacdo da
cidade de Tangua. Somando a populacdo das duas cidades temos o total de 200.000

habitantes. Qual é o modelo matematico que traduz a situacao proposta?

04. Jodo usou apenas notas de RS 20,00 e de RS 5,00 para fazer um pagamento de
RS 140,00. Qual é o modelo matematico que traduz a situa¢do a proposta, sabendo

gue foram utilizadas 10 notas no total?



Nesta aula, iremos dar prosseguimento ao estudo de sistemas lineares. Na aula

anterior, aprendemos a traduzir uma situacdo cotidiana para a linguagem matemdtica,
construindo um modelo matematico através da representacdo de sistema linear.
Agora, o objetivo desta aula é dar continuidade ao assunto, onde os modelos

matematicos serdo resolvidos através da resolucao desses sistemas lineares.

2.1 - REGRA DE CRAMER:

Um dos métodos mais simples para a resolucdo de sistemas lineares é a

resolugao através da regra de Cramer*.

* GabrielCramer, matematico suico, (1704 — 1752),
sistematizou um procedimento que permite resolver

um sistema linear por meio de resolucdo de

Ve

\(

"

Vamos explicar de forma bem simples como resolver um sistema 2x2 pelo

determinantes.

método de cramer. Observe o sistema abaixo:

{x+y=20
3x—y=8

A solugdo do sistema sera dada por :

10




Mas quem é D, Dx e Dy? Acompanhe os calculos abaixo:

= D = Determinante da Matriz dos coeficientes = DET [; _11 ]
Ouseja, detD=[1x(-1)] - [1x3] =-1-(3)—>detD= -4

= Dx= [280 _11] ~5 det Dx = (20x (-1)) - (1 x (8)) = -20 — ( 8) ~det Dx = - 28.

= Dy= [; 280] > det Dy = (1x(8)) = (20x 3) = 8 — 60 —det Dy = - 52.

Logo, teremos como solugdo do sistema:

X = D_ _4_
D —52
y
= 2= _——"-13
y D —4

Com base na informagdao dada, vamos resolver algumas aplicagées ja

desenvolvidas anteriormente.

EXEMPLOS 01:
No aniversario de Alice, a sua mae Natalia notou que se colocasse 3 cadeiras em cada

mesa sobrariam 14 das cadeiras disponiveis, mas se colocasse 4 em cada faltariam 8

cadeiras para preencher todos os lugares. Qual é a quantidade de mesa e cadeiras

disponiveis?

Figural
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Resolugao:

Considerando que o sistema que representa a questdo é dada por

-3x+y=14 . . .
dx—y=8" iremos escrever a matriz incompleta deste sistema e calcular o seu
determinante.

Assim, temos:

D= [‘&ﬁ» det D =((-3)x (-1))~ (1x4) =3~ (4) > det D =-1

Em seguida iremos calcular o determinante Dx que troca a coluna da incégnita x e o
determinante Dy, onde as colunas x e y serdo respectivamente trocadas pelos termos

independentes.
Dx = M ﬁ\detDX:(14x(_1))_(_1X4):_14 _(8)—>detDX:-22
by = M —det Dy = (-3 x 8) - (14 x 4) = -24 —( 56) —>det Dy = - 80.

Dy  -22

Logo, para o numero de mesas, temos,x = i 22 mesas; e para o
. . Dy  -80 .
numero de cadeiras, temos,, y = o= 5= 80 cadeiras.

Assim, a solugdo do sistema é o par (22; 80).

EXEMPLO 2:
Num aquario ha 8 peixes, entre pequenos e grandes. Se os pequenos fossem mais um,

seria o dobro dos grandes.

Figura 2
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Determine o numero de peixes pequenos e grandes do aquario.

Resolugao:

Considerando que o sistema que representa a questdo é dada por

xty=8 . N .
Xx—2y=—1 iremos escrever a matriz incompleta deste sistema e calcular o seu
determinante.

Assim, temos:

b= MﬁdewﬁlX(-Z))—(1x1)=-2—(1) —det D = -3
Em seguida iremos calcular o determinante Dx que troca a coluna da incdgnita x

e o determinante Dy, onde as colunas x e y serdo respectivamente trocadas pelos

termos independentes.

bx = LS/P<2.] — det Dx =(8x(-2))—(1x(-1)) =-16 —(-1) —>det Dx = - 15,

Dy =ﬁ>%] — detDy=(1x(-1))-(8x1)=-1 —(8) >det Dy =-9.

Logo, para o numero de peixes grandes, temos:

T
=D T 3

E, para o numero de peixes pequenos, temos:

= 5 peixes grandes;

Dy=

y== :—z = 3 peixes pequenos.

Assim, a solugdo do sistema é o par (5; 3)

Agora, vamos testa nossos
conhecimentos! %\ @

|

n

L
— L=

g



01. Um estudante estava resolvendo uma prova de matematica constituida de 20

questdes. Para evitar que o estudante apenas chutasse uma alternativa sem
efetivamente ler e tentar resolver a questao, criou-se um sistema de pontuagdao no
qual o candidato ganha 5 pontos por resposta correta, mas perde 2 pontos por
resposta incorreta e dentro deste sistema ele totalizou 58 pontos. Determine o

numero de acertos e de erros do estudante.

02. Numa discoteca, o preco da entrada estava indicado na bilheteria:
Homem = RS 30,00
Mulher = RS 25,00

Sabe-se que foram vendidos, no total, 100 ingressos e que o valor arrecadado com a
venda dos ingressos foi de RS 2 700,00. Qual é o nimero de homens e de mulheres

gue compraram ingressos para a discoteca?

03. A populacdo da cidade de Sdo Gongalo é trés vezes maior que a populacdo da
cidade de Tangud. Somando a popula¢do das duas cidades temos o total de 200.000

habitantes. Qual é a populacdo de cada cidade?

04. Jo3o usou apenas notas de RS 20,00 e de RS 5,00 para fazer um pagamento de RS
140,00. Sabendo que foram utilizadas um total de 10 notas, qual é o nimero de notas

de RS 5,00 e RS 20,00 para que fosse feito o pagamento?

IEEVIR




Caros alunos, nesta aula daremos continuidade aos nossos estudos sobre

sistema linear. Dentro desta proposta iremos classificar os diferentes tipos de sistemas

lineares.
3.1- CLASSIFICACAO DE UM SISTEMA LINEAR:

Um sistema linear pode ser classificado de acordo com o niumero de solugbes
que ele possui.

Dessa maneira, se um sistema linear apresentar pelo menos uma solugdo,
dizemos que é um sistema possivel. Caso esse sistema tenha uma Unica solucdo ele
sera determinado, mas se o sistema tiver mais de uma solugao, dizemos que ele é
indeterminado. Entretanto, se o sistema ndo possui solucdo alguma, dizemos que ele é
impossivel.

Simbolicamente, utilizamos as seguintes siglas:

= SPD — Sistema Possivel Determinado
= SP| — Sistema Possivel Indeterminado

= S| - Sistema Impossivel

Mas, como é possivel verificar o nUmero de solu¢do de um sistema?
Vamos considerar um sistema de duas equacdes nas incégnitas x e y. Utilizando
Dy

~ . D
aregra de Cramer, a solugdo sera dada por: x = Fx ey = -

Assim, temos, as seguintes condicdes para classificacdo do sistema linear:

(a) Se D #0, o sistema é possivel e determinado (SPD)
(b) Se D=0e Dx =0, Dy =0, o sistema é possivel e indeterminado (SPI)
(c) Se D =0 e ao menos um dentre os derterminantes Dx , Dy for diferente de zero,

o sistema sera impossivel (SI).
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Vejamos algumas aplica¢des:

EXEMPLO 1:

x+y=8

Classifique o sistema: {x —2y=-1

Resolugao:
Inicialmente é necessdrio calcular o determinante D.
Assim, temos: D = M] —> detD=(1x(-2))—(1x1)=-2—-(1) —>detD=-3
Como o valor do determinante D # 0, ndo hd necessidade de calcular Dx e Dy,

pois com o resultado obtido é possivel afirmar que o sistema é possivel e determinado

(SPD).
EXEMPLO 2:

- : : 2x—y=6
Classifique o sistema linear: {—4x +2y=8

Resolugdo:
Inicialmente é necessdrio calcular o determinante D.

Assim, temos:

D= [?}{ﬂ —det D=(2x2)—(-1x(-4)) =4—4—detD=0

Como o valor do determinante D = 0, had necessidade de calcular Dx e Dy, pois
com o resultado obtido ndo é possivel afirmar que o sistema é possivel e determinado
(SPD).

Calculando Dx e Dy é possivel verificar se o sistema é possivel e determinado
(SPD) ou impossivel (S).

Vejamos:
6 -1
Dx_[g 2]%ethz(EXZ)—(SX(-l))=12+8—>deth=20.

Como Dx = 20, ndo hd necessidade de calcular determinante de Dy, pois pelo

resultado obtido é possivel afirmar que o sistema é indeterminado (SI).



01.

02.

(A)

Agora, vamos testa nossos
conhecimentos!

3x—-y=1
6x —2y=2"

Resolva o sistema se possivel e classifique-o: {

x—2y=5

O sistema {—3x +6y=—15

E possivel e determinado.

(B) E possivel e indeterminado.

(C) Eimpossivel.

(D)

Tem determinante principal diferente de zero.

(E) Eimpossivel e determinado.

03.

04.

(A)
(B)
(€)
(D)

—-3x+y=14

Dado o sistema { 4x—y =8’

+3y=2
O sistema {ax y_ é possivel e determinado:
2x—y =20
Para qualquer valor de a.

Somente paraa=0.
Se a 0.

Se a # -6.

calcule suas solugGes caso existam:
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Ol4 pessoal, nesta aula vamos falar sobre as superficies esféricas, mas o que é
uma superficie esférica? Definimos como superficie esférica o lugar geométrico dos
pontos do espaco que estdo a mesma distancia de um certo ponto - o centro, e o
sélido limitado pela superficie esférica chamamos de esfera.

Dentro desta proposta iremos buscar a compreensado da definicdo de superficie

esférica e esfera.

Veja as figura a seguir:

Figura 3 Figura 4

Observando as figuras acima, vocé é capaz de identificar o que venha a ser
superficie esférica e o que venha a ser esfera?

Ent3ao vamos pensar numa laranja?

Figura 5
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Tomando como base a laranja, podemos grosseiramente dizer que a superficie
esférica é a parte envolta pela casca da laranja e a esfera é a parte envolta pela casca
da laranja e o miolo.

Assim, podemos denominar superficie esférica de centro O e raio R ao
conjunto de pontos P do espaco que mantém uma distancia constante (R = raio) do

centro O, isto é d (P,O) = R, conforme mostra a figura abaixo.

Figura 6

E podemos denominar esfera de centro O e raio R os conjuntos do ponto P

do espaco tais que d (P,0) < R. -

MERIDIANO

PARALELO

EQUADOR

POLO

Figura 7

Com base no exposto acima, é possivel afirma que é possivel determinar a drea
de uma superficie esférica, mas ndo o volume e que é possivel determinar o volume de

uma esfera, mas nao a area.
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01. Diferencie esfera de superficie esférica .

02. Dé exemplos de esfera que vocé observa no seu dia a dia.

03. Dé exemplos de superficie esférica que vocé observa no seu dia a dia.

04. Podemos definir a esfera como um sélido de revolugao? Justifique a sua resposta.

20




Caros alunos, assim como em outra figura espacial, podemos calcular o

volume de uma superficie esférica. A forma do volume de um esfera pode ser
demonstrada pela sec¢do de um cilindro, porém ndo é a nossa inten¢gdo nos
prendermos a essa demonstragao.

O célculo do volume de uma esfera é bem simples, vamos conferir?

5.1 — CALCULO DO VOLUME DE UMA ESFERA:

4-rr3

O volume de uma esfera é calculado pela férmula: Volume:

Vejamos algumas aplicagdes:

EXEMPLO 1:
Uma esfera possui 16 cm de diametro, calcule o volume que essa esfera pode

comportar no maximo.

Resolugao:

i d 16 ,
Como didmetro d = 2r, temos que r = SoOr=o0 8 cm, dai temos :

Aplicando o raio na féormula do volume temos :

41073
Volume: -
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EXEMPLO 2:

. 3 / N
Uma esfera possui 36 m cm® de volume, qual é o didmetro dessa esfera?

Resolugao:

. . , 4713
Em primeiro lugar devemos lembrar que o volume da esfera é dado por —’

sendo assim teremos a seguinte igualdade:

2T _367n

A partir dessa igualdade iremos efetuar as operacbes necessdrias para

descobrimos o raio e consequentemente o diGmetro da figura.

4-r-r3=3-36m
4-mr-r3=1081

3 108r
43t
r3 =27
r=Vz7

r=9,logod =18

O cdlculo do volume de uma esfera, nGo é algo complicado, como
exemplificado, basta ter atengdo nas informagbes e no que se é pedido, fazendo isso

conseguiremos atingir o proposto em cada atividade.

Agora, vamos testa
nossos conhecimentos!
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01. Calcule ovolume de uma esfera cujo raio mede 10 cm.

02. Duas esferas de chumbo uma de 3 cm e outra de 6 cm de raio fundem-se e

formam outra esfera. Calcule o raio dessa nova esfera.

03. A figura abaixo mostra uma semicircunferéncia, qual é o volume que ela

comporta ?

3m

04. A figura baixo mostra uma esfera dentro de um cilindro, sabendo que o raio

dessa esfera é de 4 cm, calcule o seu volume dessa esfera.( Adote T = 3,0)

e
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Caros alunos, vocés ja repararam que é muito comum calcularmos areas de

figuras planas, como um quadrado, um triangulo ou um trapésio? Desde pequenos
fazemos esse tipo de calculo. Hoje iremos falar um pouco sobre a area de uma esfera,
um assunto que ndo estamos acostumados a tratar, mas, assim como as outras figuras

geomeétricas, o cdlculo se da de maneira bem simples. Vamos ver ?

6.1 — AREA DE UMA ESFERA:

Consideremos uma esfera de centro O e o raio da medida R é o conjunto de
todos os pontos do espaco que estdo a uma distdncia menos ou igual a R do O, esse

entorno dos pontos é chamada superficie esférica .

Ao lado uma

representagao
de uma esfera

O cdlculo da 4rea dessa superficie esférica, apesar de ndo ser muito usual em
relagbes a outras figuras geométricas , como dito anteriomente é simples. Ela pode

ser calculada pela férmula :

Area: 4 - - r?

Vejamos alguns exemplos de apliagdes:

IEPYR




EXEMPLO 1:
Uma laranja, tem uma forma esférica 4cm

como a imagem ao lado, qual é a \

area que possui essa laranja ?

Resolugao:
Ao observarmos a laranja, vemos que o didmetro da mesma é de 4 cm, como o raio é a

metade do didmetro temos que o raio é 2, sendo assim:

Area: 4 -m - 1?
4-m-2%
4.4 =16mcm?
EXEMPLO 2:

Uma esfera possui 144ttcm? de drea, qual é o raio dessa esfera ?

Resolugao:
Como a esfera jd dd o valor da drea, nos resta calcularmos o raio dela, sendo assim
temos:

Area: 4 -m-7r?

144t =4 -7 -1r?

1444
,ﬁ =1r236 =1r?
4
r =436 = 6cm

O raio da circunferéncia mede 6cm.

Viu como é facil calcularmos a area de uma circunferéncia? Agora vamos testar o que

acabamos de aprender. Qualquer duvida, retome os exemplos.



01. Uma esfera possui 10 cm diametro, calcule a drea dessa esfera.

02. Uma esfera possui 9007rcm? de area, qual é raio ?

03. A figura abaixo mostra uma semiesfera de raio 3 cm, qual é a drea dessa
semiesfera? Obs: Lembre-se que vocé vai calcular a drea de uma semiesfera, nao

de uma esfera completa.

04. Uma esfera possui 36mcm? de volume, qual é a area dessa esfera?(Obs: Calcule em

primeiro lugar o raio da esfera e depois a area)
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Avaliacao

Caro aluno, chegou a hora de avaliar tudo que nés estudamos nas aulas
anteriores. Leia atentamente cada uma das questdes e faca os cdlculos necessarios.

Vamos la, vamos tentar?

01. A diferenca de idade entre Jodo e José hoje é de exatamente 3 anos. Daqui a 5
anos, as idades deles somarao 43 anos. Sendo Jodo o irmdo mais velho, qual é a idade

dele hoje?

(A) 15anos
(B) 18 anos
(C) 20anos
(D) 23 anos

02. Em uma prova de matematica, a cada questdo certa, o aluno ganhava 3 pontos e,
a cada questdo errada, ele perdia 1 ponto. A prova tinha 20 questdes e o aluno obteve
um total de 8 pontos. A diferenca entre o nimero de questdes erradas e o nimero de

guestoes certas é:

(A) 6 questdes
(B) 8 questdes
(C) 10 questdes
(D) 12 questdes

03. Claudio usou apenas notas de RS 20,00 e de RS 10,00 para fazer um pagamento de

RS 150,00. Quantas notas de cada tipo ele usou, sabendo que no total foram 10 notas?

{ —x+y=10
(A) 10x — 5y = 150



B { x+y=10
(B) 20x + 5y = 150

C{ x+y=10
(€) 20x + 10y = 150

x—y=10
(B) {20x — 10y = 150

04. Trata-se de exemplo de esfera:
(A) copo

(B) lapis

(C) bola de basquete

(D) o6nibus escolar

05. Uma esfera possui 7cm de raio. O seu volume é :

(a) 13;211 3
(B) %cm3
() %cm3
D) XZcemd

06. A area de uma esfera é 144mcm?, o raio dessa esfera mede :

(A)
(B)
(€
(D)

v N O o



Pesquisa

Caro aluno, agora que ja estudamos os principais assuntos relativos ao 4°
bimestre, é hora de discutir um pouco sobre a importancia deles na nossa vida. Entdo,
vamos [3?

Iniciamos este estudo apresentando sistemas lineares e posteriormente
falando sobre superficie esférica e esfera. Leia atentamente as questdes a seguir e

através de uma pesquisa responda cada uma delas de forma clara e objetiva.

ATENGAO: N3o se esqueca de identificar as Fontes de Pesquisa, ou seja, o nome dos

livros e sites nos quais foram utilizados.

I — Apresente alguns exemplos de situagdes reais nas quais podemos encontrar

aplica¢des de sistemas lineares.

Il — Procure em jornais, revistas ou internet exemplos de figuras que se assemelhem

a superficie esférica e esfera.
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