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Habilidades Associadas

1. Resolver problemas utilizando probabilidade da unido de eventos e probabilidade de eventos
complementares.

2. Compreender os conceitos basicos de estatistica: populagdo, amostra, frequéncia absoluta e
frequéncia relativa.

3. Construir, ler e interpretar histogramas, graficos de linha, de barras e de setores.

4. Resolver problemas usando o calculo de média aritmética, mediana e moda.




A Secretaria de Estado de Educagao elaborou o presente material com o intuito de estimular o
envolvimento do estudante com situagOes concretas e contextualizadas de pesquisa, aprendizagem
colaborativa e construgdes coletivas entre os préprios estudantes e respectivos tutores — docentes
preparados para incentivar o desenvolvimento da autonomia do alunado.

A proposta de desenvolver atividades pedagogicas de aprendizagem autorregulada é mais uma
estratégia pedagdgica para se contribuir para a formagdo de cidaddos do século XXI, capazes de explorar
suas competéncias cognitivas e ndo cognitivas. Assim, estimula-se a busca do conhecimento de forma
auténoma, por meio dos diversos recursos bibliograficos e tecnoldgicos, de modo a encontrar solugées
para desafios da contemporaneidade, na vida pessoal e profissional.

Estas atividades pedagdgicas autorreguladas propiciam aos alunos o desenvolvimento das
habilidades e competéncias nucleares previstas no curriculo minimo, por meio de atividades
roteirizadas. Nesse contexto, o tutor sera visto enquanto um mediador, um auxiliar. A aprendizagem é
efetivada na medida em que cada aluno autorregula sua aprendizagem.

Destarte, as atividades pedagdgicas pautadas no principio da autorregulagdo objetivam,
também, equipar os alunos, ajuda-los a desenvolver o seu conjunto de ferramentas mentais, ajudando-o
a tomar consciéncia dos processos e procedimentos de aprendizagem que ele pode colocar em pratica.

Ao desenvolver as suas capacidades de auto-observagdo e autoandlise, ele passa ater maior
dominio daquilo que faz. Desse modo, partindo do que o aluno ja domina, sera possivel contribuir para
o desenvolvimento de suas potencialidades originais e, assim, dominar plenamente todas as
ferramentas da autorregulagao.

Por meio desse processo de aprendizagem pautada no principio da autorregulagdo, contribui-se
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais para o aprender-a-aprender, o
aprender-a-conhecer, o aprender-a-fazer, o aprender-a-conviver e o aprender-a-ser.

A elaboragdo destas atividades foi conduzida pela Diretoria de Articulagdo Curricular, da
Superintendéncia Pedagdgica desta SEEDUC, em conjunto com uma equipe de professores da rede

estadual. Este documento encontra-se disponivel em nosso site www.conexaoprofessor.rj.gov.br, a fim

de que os professores de nossa rede também possam utiliza-lo como contribuicdo e complementagdo as
suas aulas.

Estamos a disposi¢cdo através do e-mail curriculominimo@educacao.rj.gov.br para quaisquer

esclarecimentos necessarios e criticas construtivas que contribuam com a elaboragdo deste material.

Secretaria de Estado de Educacao



http://www.conexaoprofessor.rj.gov.br/
mailto:curriculominimo@educacao.rj.gov.br

Caro aluno,

Neste documento vocé encontrara atividades relacionadas diretamente a
algumas habilidades e competéncias do 2° Bimestre do Curriculo Minimo. Vocé
encontrard atividades para serem trabalhadas durante o periodo de um més.

A nossa proposta é que vocé, Aluno, desenvolva estes Planos de Curso na
auséncia do Professor da Disciplina por qualquer eventual razdo. Estas atividades foram
elaboradas a partir da selecdo das habilidades que consideramos essenciais da 3° Série
do Ensino Médio no 2° Bimestre.

Este documento é composto de um texto base, na qual através de uma leitura
motivadora vocé seja capaz de compreender as principais ideias relacionadas a estas
habilidades. Leia o texto, e em seguida resolva as Ficha de Atividades. As Fichas de
atividades devem ser aplicadas para cada dia de aula, ou seja, para cada duas
horas/aulas. Para encerrar as atividades referentes a cada bimestre, ao final é sugerido
uma pesquisa sobre o assunto.

Para cada Caderno de Atividades, iremos ainda fazer relagdes diretas com
todos os materiais que estdo disponibilizados em nosso site Conexfo Professor,
fornecendo, desta forma, diversos materiais de apoio pedagdgico para que o Professor
aplicador possa repassar para a sua turma.

Neste Caderno de atividades, vamos estudar um pouco mais sobre o conceito
de Probabilidade. Na primeira parte abordaremos o estudo de probabilidade visando
trabalhar com suas propriedades. Em seguida, vamos aprender a ler e interpretar
graficos e calcular médias.

Este documento apresenta 06 (seis) aulas. As aulas podem ser compostas por
uma explicacdo base, para que vocé seja capaz de compreender as principais ideias
relacionadas as habilidades e competéncias principais do bimestre em questdo, e
atividades respectivas. Leia o texto e, em seguida, resolva as Atividades propostas. As
Atividades sdo referentes a um tempo de aula. Para reforcar a aprendizagem, propoe-

se, ainda, uma avaliagdo e uma pesquisa sobre o assunto.

Um abraco e bom trabalho!

Equipe de Elaboragao.
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Caro aluno, considere o seguinte
experimento aleatdrio: langcamento de
um dado comum observando o numero
voltado para cima.

Sabe-se que o espaco amostral
(conjunto de todos os resultados

possiveis) é:

E={1,23,4,5,6}

1 - PROPRIEDADES DAS PROBABILIDADES:

Caro aluno para facilitar a compreensao das propriedades de probabilidades é
preciso que vocé conheca bem os diferentes tipos de eventos. A seguir, vamos explicar

cada um deles!

1.1 - Evento certo - é o evento que é o proprio espaco amostral.
Exemplo:
Evento A — ocorréncia de um nimero voltado para cima menor que 7.

A={1,2,3,4,5,6}

1.2 - Evento impossivel - é o evento que é o subconjunto vazio do espaco
amostral.

Exemplo:

Evento B — ocorréncia de um ndmero voltado para cima maior que 7.

B=¢




1.3 - Eventos complementares - s3o dois eventos A e A tais que:
AUA=E
ANA=Q

Podemos representar a relacdo entre A e A, a partir do seguinte diagrama:

E

A

Para vocé entender melhor esta relacdo, observe o exemplo a seguir:

EXEMPLO 01:
Evento A — ocorréncia de um numero voltado serpar = A={2,4,6}
Evento A — ocorrécia de um nimero voltado ser impar = A={1, 3, 5}

Assim, AUA=E={1,2,3,4,5,6}. Logo, ANA=

Agora que ja vimos os diferentes tipos de eventos, podemos apresentar as
propriedades das probabilidades:
Considerando E um espago amostral finito e ndo-vazio e sendo A um evento de

E, tem-se que:

= PROPRIEDADE 1: P(&) =0
A probabilidade de um conjunto vazio é zero.
= PROPRIEDADE 2: P(E) =1
A probabilidade de um evento é 1.
* PROPRIEDADE 3: 0< P(A) <1
O valor da probabilidade sempre estara entre O e 1.
* PROPRIEDADE 4: P(A) =1—P(A) e P(A)=1-P(A)
Dois eventos A e A sdo complementares se ndo possuem elementos em
comum e se a unido dos seus elementos é o espagco amostral. Sendo assim, a

soma das probabilidades dois eventos complementares é igual a 1.



Para que vocé compreenda melhor, vamos apresentar mais alguns exemplos!

EXEMPLO 02:
Determine a probabilidade de se obter um numero de trés algarismos distintos

permutando 1, 2 e 3 e que seja multiplo de 5.

Resolugdo:

Inicialmente devemos obter o espaco amostral desse experimento.

Assim, temos o espago amostral E = {123, 132, 213, 231, 312, 321}, em outras
palavras podemos dizer que o conjunto é equivalente a todos os numeros de trés
algarismos que podemos escrever com os algarismos 1, 2 e 3 em qualquer ordem.
Entdo, o numero de elementos deste espago amostral serd n(E) = 6.

Consideremos o evento A: o numero sorteado é multiplo de 5 (numeros que
terminam em 0 ou 5). Analisando os elementos do conjunto E, podemos concluir que
ndio existem numeros multiplos de 5 neste conjunto.

Desta forma A=< = n(A)=0

— A _0_ ; ) ,
P(A) = o E 8 =0 = Aéum eventoimpossivel.

EXEMPLO 03:
Determine a probabilidade de se obter um nimero multiplo de 3, de trés algarismos

distintos, permutando os algarismos 1, 2 e 3.

Resolugao:

Inicialmente devemos obter o espaco amostral desse experimento.

Perceba que temos o espaco amostral E = {123, 132, 213, 231, 312, 321}, entdo
n(E) = 6.

Consideremos o evento B: o numero sorteado é multiplo de 3.

Vocé deve se lembrar que um numero é divisivel por 3 quando a soma dos
algarismos é multiplo de 3. Desse modo devemos analisar cada um dos elementos do

conjunto E.



Observe que todos os numeros formados sGo multiplos de 3, pois a soma dos

algarismos é 6, que é multiplo de 3, logo n(B) = 6.

P(B) = B _5_-1 = Béumevento certo.
n(E) 6

EXEMPLO 04:
Jogando-se dois dados, determine a probabilidade de que a soma dos pontos das faces

voltadas para cima seja menor que 4.

Resolugdo:
Seja E o espaco amostra:

((1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6),)
(2,1),(2,2),(2,3),(24),(2,5),(2,6),
(31),(3,2),(3,3),(3,4), (3,5, (3,6),
(4.1), (4,2),(4,3), (44), (4,5), (4.,6),
(5,1),(5,2),(5,3),(54), (5,5), (5,6),

\(6,1), (6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6),/

Consideremos o evento C: soma das faces voltadas para cima menor que 4:

¢ ={(1,1),(1,2),(21)} = n(C)=3

»+ =n(E)=36

: 0 _ 3 1
Assim, P(C) = % =%~ 0

EXEMPLO 05:

Em uma urna contém apenas bolas azuis, brancas e cinzas. Retira-se ao acaso uma bola
da urna. A probabilidade de sair uma bola branca é o Qual é a probabilidade de sair

uma bola que n3do seja branca?

Resolugdo:
Sendo E o espaco amostral: E= {x/x é bola da urna}.
Sejam os eventos complementares:

A={y €E/yé bola branca}e A ={z € E/z ndo é bola branca}

Assim, P(A) =1—P(A) =1— 2 =L

12~ 12



Caro aluno chegou a hora de praticar!

Resolva as atividades a seguir para exercitar os conhecimentos que vocé

aprendeu.

01. Qual a probabilidade de se obter um nimero divisivel por 2, na escolha ao acaso de

uma das permutacdes dos algarismos 2, 4, 6 e 8?

02. Yasmin, Isadora e Isis s3o trés irm3s e resolveram usar duas moedas comuns, ndo
viciadas, para decidir quem ird lavar a louca do almocgo, lancando duas moedas
simultaneamente, uma Unica vez. Se aparecerem duas coroas, Yasmin lavara a louca,
se aparecerem duas caras, Isadora lavara a louca; e se aparecerem uma cara e uma
coroa, isis lavara a louca. Determine a probabilidade de que isis venha a ser sorteado

para lavar a louca.

03. Em uma urna contendo 8 bolas. Em cada bola foi gravado um nimero do conjunto
{0,—1,\/64,—%,7‘3,—0,444 /£,19720} , sem repeticio. Qual a probabilidade

de se retirar dessa urna, ao acaso, uma bola em que estd gravado um numero

irracional?

04. Um dado é langado duas vezes sucessivamente. Qual é a probabilidade de nao

ocorrerem dois numeros iguais?




Caro aluno, sejam A e B eventos de um mesmo espago amostral E. Queremos
encontrar uma expressao para a probabilidade de ocorrer o evento A ou o evento B, isto
é, a probabilidade da ocorréncia do evento A U B.

Para que isto seja possivel devemos considerar dois casos:

12 Caso:ANB=U

Utilizando o diagrama abaixo, temos:

O numero de elementos dos conjuntos A e B é determinado pela seguinte
igualdade: n(A U B) = n(A) + n(B) —n(A N B).
Observe que, como A N B =, isto é, sdo disjuntos, teremos:
n(AuUB) =n(A4) + n(B)

Assim, como n(E) # 0, podemos calcular a probabilidade da seguinte forma:

n(AuB) _ n(4) , n(B)
n(E) ~ n(E)  n(E)

= P(AUB) = P(A)+ P(B)

Nesse caso, A e B sdo chamados eventos mutuamente exclusivos.

22 Caso: ANB=

Considere o diagrama a seguir. Temos que a A N B = parte azul, observe:

10




l

A~B

Neste caso, como temos a interse¢do A N B = J, observe que os elementos
desta intersecdo foram contados duas vezes, assim da teoria dos conjuntos utilizaremos
a seguinte relagao:

n(AUB) =n(4) +n(B) — n(ANnB)

Comon(E) #0,

n(AuB) _ n(4) , n(B) _ n(ANB)
nE) ~ nE)  nE) n(E)

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)

Neste caso, A N B representa a existéncia da ocorréncia simultanea dos eventos
AeB.
Apresentaremos a seguir algumas situacdes problemas para facilitar a

compreensao.

EXEMPLO 01:
Determine em um Unico lance de um par de dados honestos, a probabilidade de

sairem 7 ou 11.

Resolugdo:

Seja E 0 espaco amostra:

((1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6),)
(2,1),(2,2),(2,3),(2,4), (2,5, (2,6),
(3,1),(3,2),(3,3),(3,4), (3,5, (3,6),
(4.1), (4,2), (4.3), (4,4), (4,5), (4,6),
(5,1),(5,2),(5,3),(54), (5,5, (5,6),

\(6,1), (6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6),/

-~

= n(E) =36

11



Consideremos os seguintes eventos:
A=soma7 =  A={(1,6)(2,5),(3,4),(4 3),(52),(6,1)} =n(A)=6
B=somall = B={(5,6) (6,5)} =n(B)=2

Como A e B sdo eventos mutuamente exclusivos, logo A "B = &,

6 2 8 2
EXEMPLO 02:

Os dados da tabela seguinte referem-se a uma pesquisa realizada com 155 moradores

de um bairro e revelam seus habitos quanto ao uso de TV e Internet pagas.

S6 TV aberta TV paga
Internet gratuita 76 44
Internet paga 14 21

Um dos entrevistados é selecionado ao acaso. Qual é a probabilidade que ele use TV

ou Internet pagas?

Resolugdo:

Sendo o espagco amostral E formado pelos moradores que participaram da
pesquisa, temos que n(E) =155.

Considerando os eventos:

A =a pessoa que usa TV paga =44 + 21 =65 = n(A) = 65

B = a pessoa que usa Internet paga = 14 + 21 = n(B) = 35

A N B =a pessoa que usa TV e Internet pagas =21 =>n(A NB) =21

Assim,

65 .35 21 79 Lo

P(A UB)=P(A)+P(B)_P(AnB):155 155 155 155

Caro aluno chegou a hora de praticar!
Resolva as atividades a seguir para exercitar os conhecimentos adquiridos nesta

aula.



01. Um numero é escolhido ao acaso entre os 20 inteiros, de 1 a 20. Determine a

probabilidade de o nimero ser primo ou quadrado perfeito.

02. Uma urna contém cinco bolas azuis, trés bolas brancas e quatro bolas cinzas.
Retira-se, ao acaso, uma bola da urna. Qual a probabilidade de sair uma bola azul ou

uma bola branca?

03. Numa pesquisa sobre a preferéncia em relagao a duas revistas, foram consultadas
450 pessoas e o resultado foi o seguinte: 220 delas |éem a revista A, 140 |éem a revista
B e 60 Iéem as revistas A e B. Escolhendo um dos entrevistados ao acaso, qual a

probabilidade de ele seja leitor da revista A ou da revista B?

04. Qual é a probabilidade de se jogar um dado e se obter o nUmero 3 ou um nimero

impar?

13




Caro aluno, diariamente vemos nos principais veiculos de informacdes
pesquisas realizadas em diversas dreas e a partir dessas é possivel mostrar os
comportamentos individuais e coletivos cujas conclusdes sao traduzidas em resultados
numéricos. E esse tipo de conclusdo é o objetivo da estatistica.

Veremos a seguir alguns conceitos basicos de estatistica:

1 - POPULACAO:

Ao fazer uma coleta de dados sobre determinado assunto obtemos um
conjunto formado por todos os elementos que podem oferecer informacoes
pertencentes a pesquisa em questdo. Este conjunto é denominado populagdo ou
universo estatistico.

Cada elemento da populagdo estudada é denominado unidade estatistica.

EXEMPLO 01:
Populagao Estatistica Unidade Estatistica
. Cada funcionario que trabalha nessa
450 funcionarios de uma empresa d
empresa
Altura dos alunos do 32 ano do ensino | A altura de cada aluno que estuda no 32
médio de uma escola ano dessa escola.

2 - AMOSTRA:

E importante frisar que ao se deparar com o universo estatistico muito amplo
ou até mesmo quando nao é possivel coletar informacdes de todos os seus elementos,
extrai-se desse universo uma parte (subconjunto), denominado amostra, e as
informacgdes sao coletadas nessa amostra.

Assim, para que a amostra ndo apresente tendéncias diferentes das do

universo estatistico, deve-se adotar alguns critérios para torna-la imparcial.

VI




EXEMPLO 02:

Para conhecer a estatura média do homem brasileiro, adotam-se os seguintes
critérios na escolha da amostra:

= escolhem-se aleatoriamente somente homens adultos;

= escolhem-se aleatoriamente homens em todas as regides do Brasil;

= as quantidades de homens em cada regido devem ser proporcionais as

quantidades de homens das vdrias regioes;

= escolhem-se homens de todas as classes sociais em cada regido;

®as quantidades de homens em cada regido devem ser proporcionais as

guantidades de homens nas vdrias classes sociais.

Desta forma os critérios adotados tornam a tendéncia o mais real da possivel

tendéncia do universo estatistico.

Caro aluno chegou a hora de por em pratica os conhecimentos que vocé

aprendeu resolvendo as atividades a seguir.

01. A massa (em quilogramas) de 20 trabalhadores de uma empresa com 100
funcionarios estd registrada a seguir:

65 73 87 92 122 78 62 77 56 102

80 71 88 92 100 65 77 58 73 121

Com base nos dados obtidos, responda:

a) Qual a populacdo e a unidade estatistica dessa pesquisa?

15




b) Qual é a sua amostra?

02. Definimos amplitude de uma amostra de numeros a diferenca b - a se, b e a sao,
respectivamente, o maior e 0 menor nimero dessa amostra. Sendo assim, determine a

amplitude da amostra do exercicio anterior.

03. Em um time de volei dos alunos das turmas dos 32 anos da escola A foram

constatadas as seguintes estaturas, em metros:

1,90 1,80 1,78 1,92 1,93 2,02
1,68 1,92 1,88 2,08 1,86 1,97

a) Qual é a amostra?

b) Qual é a amplitude da amostra?

c) Qual é a populagdo?

04. Chama-se de rol a toda sequéncia (a4, ay, as, ..., a,) de dados numéricos tal que:
- cada termo, a partir do segundo, é maior ou igual ao seu antecessor;

- ou cada termo, a partir do segundo, € menor ou igual ao seu antecessor.

Com a informacdo acima, dada a amostra das notas de literatura de seis alunos na

prova bimestral: 8; 7; 9; 5; 8 e 6, apresente os possiveis dados em rol.




Na aula de hoje, vamos estudar um pouco sobre Estatistica. Esta é a parte da

matematica que trabalha com o tratamento de informagdes. E comum vermos grafico
em diversos meios de comunicacdao como: jornais, revistas e internet.

Em geral, estes graficos estdo ligados aos mais variados assuntos do nosso
cotidiano e sua importancia estd ligada a facilidade e rapidez com que podemos
interpretar as informacoes. Por isso, o recurso grafico possibilita aos meios de

comunicac¢do a elaborac¢do de inumeras ilustragées, tornando a leitura mais agradavel.

Podemos destacar os seguintes elementos de um grafico:

* TITULO - em geral na forma de frase curta e chamativa, para despertar o
interesse do leitor.

= SUBTITULO OU TEXTO EXPLICATIVO - essencial para a compreensdo do
grafico. Nele encontramos o assunto de que trata o grafico, onde e quando foi
feita a pesquisa e muitas vezes as unidades escolhidas para uma ou para as
duas varidveis envolvidas.

= FONTE - identificacdo do érgdo ou instituicdo que fez a pesquisa de dados. A
fonte valida a pesquisa e permite que o leitor possa confiar nas informacg&es
descritas pelo grafico.

= EIXOS — Vertical e Horizontal, onde sdo apresentadas as varidveis do grafico.

Estes eixos podem ser visiveis ou ndo.
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EXEMPLO 01:

. . . . . «— Titulo
Uso de drogas por jovens em cumprimento de medidas socioeducativas

Distribui¢do por regiao do pais, em porcentagem P — Subtitulo ou
Usuarios de drogas W N3o usuarios N3o responderam
- texto explicativo
80
70
60
S0
40 33,3
0 iR i 24,3
221 y

20 13,4
- Hm

0

Centro-Oeste Nordeste Norte Sudeste Sul BRASIL Fonte
G‘\ n Fonte: DMF e DPJ/CNJ /
Eixos
Fonte: http://gl.globo.com
EXEMPLO 02:

Evolugéo da populagdo «——sozas 1 itulo
residente no pais /

1698

146.8 4
119

©o

2010

«— Fonte

Fonte: http://gl.globo.com

1 — TIPOS DE GRAFICOS:

Ha diversos tipos de graficos e cada tipo de graficos tem uma funcdo diferente.
Basicamente os graficos sdao dos seguintes tipos: barras, linha, setores ou pictograma
(que sdo os que usam desenhos).

Observe alguns exemplos de graficos:


http://g1.globo.com/
http://g1.globo.com/

EXEMPLO 03:

GRAFICO DE BARRAS HORIZONTAIS

NUMERO DE ALUNOS PD?SER :
(s

154 ase

ESCOLAR (Al

o

T T T T \
10000 IO  BOOMD  4G0CKD 00000 GNO3ESD 10090

Fonte: Revista Aprender margo/abril de 2003

GRAFICO DE BARRAS VERTICAIS

@ Saiba mais sobre o Brasil Alfabetizads

3
milhes***

2001

&

milhoes

L]
milhdes

005

5
milhéas

004

e pessars 2cima de 19 an0s devem
o1 pastada poreunonde
allabaticasband aTmde 04 16
milkdes & ugusde Cens 2000
i BGE 0 nimena total de
anaifabetos o Brall

da populagho brasilelra
el Sk it paten s ey, 6% ¢
PG Tk i e &
Unesenconsidere anafabetama
erradizado

Fonte: Jornal Folha de S3o Paulo de 14/05/2003

Nos graficos de barras (ou colunas) os dados sdo apresentados usando retangulos

horizontais ou verticais.

Os gréficos de barras multiplas sdo usados para representar mais de um

fenbmeno do mesmo grafico e isso ocorre quando fazemos comparag¢des. Um exemplo

disto é o grafico do exemplo 1, onde comparamos a porcentagem de usuarios e nao

usuarios de drogas das cinco regides do pais com o resultado geral da nacdo.

Os graficos de linhas sdo usados para representar variagdes continuas de um

fenébmeno no decorrer do tempo. Esse tipo de grafico facilita a visualizacdo das

variagoes do que esta sendo analisado.

EXEMPLO 04:

Evolugéao da populacéao 190,755
residente no p

EM MILHOES DE PESSOAS 1698

1872 1890 1900 1920 1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000 2010
GI .com br F 10/IBGE

Fonte : http://gl.globo.com
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Os graficos de setores sdo utilizados, em geral, para comparar partes de um
conjunto de dados com o todo. Para isso costuma-se utilizar a porcentagem
correspondente a cada uma da partes. Este grafico consiste em um circulo dividido em
tantas partes quantas forem as divisdes dos dados e cada setor obtido é proporcional a

parte por ele representada.

EXEMPLO 05:
Populacao residente, por situagdo do domicilio
@ cor ou raga
ndigena Sem declaracao
817.963 6.608
82.277.333 91.051.646
Amarelo Preta
2.084.288 14.517.961

Fonte: http://gl.globo.com

O grafico pictérico ou pictogramas s3ao graficos que usam em suas
apresenta¢des imagens relacionadas ao contexto tratado. Essas imagens tornam o

pictograma mais atrativo, por isso ele é muito utilizado em jornais e revistas.

EXEMPLO 06:

Mais vagas, mais alunos

Nos Gltimos 12 anos, os lugares disponiveis no ensino superior piblico
~ sobretudo no politécnico - cresceram quase 50 por cento

NUMERO DE VAGAS | NUMERO DE ALUNOS
e Universitirio o
49584 JEonsen 284333 237219
Privado Fk
35646

Politécnico
N 38177

+45%"* “2%* +7%* > +47%* | +43%*
| A [ '
i® S8 | L

FOMTE GHARS Mattoe 3 Ginon. Tecnokige ¢ Lrame Superer * Variagdo entre 1995-96 ¢ 2007-08
Fonte : http://www.dados.gov.pt
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Agora vamos resolver juntos o exercicio a seguir.
E apresentado o trecho de uma reportagem da Revista Rio, de de 15 de maio de

2013.

[...] “Mesmo durante o Carnaval, a estatistica se manteve baixa — ha dez anos a folia
ndo registrava indices como os desta temporada. "Existe uma mudanca de
comportamento significativa, provocada principalmente pelo medo das multas
elevadas", afirma o major Marco Andrade, coordenador da Operagdo Lei Seca. "O
endurecimento corrobora o desejo da sociedade de diminuir a quantidade absurda de

vidas que sdo perdidas no transito."

Observe o grafico que mostra a reducdo da letalidade nos acidentes de transito

na capital desde dezembro, quando entrou em vigor a nova legislagao.

75

46

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev
2012 2013

Fonte: http://vejario.abril.com.br/edicao-da-semana/queda-mortes-transito-lei-seca-741003.shtml

Com base nas informacgdes acima, pense nas respostas:

a) Sobre o que fala a reportagem?

b) Qual é o tipo do grafico?

c) Qual o periodo analisado nesta pesquisa?

d) Vocé pode afirmar que no periodo de Dezembro de 2012 a Fevereiro de 2013 houve
uma queda nos numeros de acidentes de transito na capital? Em caso afirmativo, de
guanto foi esta reducdo?

e) Segundo os dados apresentados no grafico, durante o periodo avaliado, qual o més

de maior indice de acidentes letais?
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Entdo, pensou nas respostas? Vamos discuti-las!

A reportagem fala sobre a reducdo dos indices de acidentes letais na capital
desde quando entrou em vigor a nova legislagdo da Lei Seca, isto é, desde Dezembro
de 2012. Este é um grafico de linha. A pesquisa foi realizada no periodo de Janeiro de
2012 a Fevereiro de 2013. Podemos afirmar que no periodo de Dezembro de 2012 a
Fevereiro de 2013 houve uma queda nos nimeros de acidentes de transito na capital,
e que a diferenca é de 34, pois 67 — 33 = 34. Segundo os dados apresentados no

grafico, durante o periodo avaliado, ocorreram 75 acidentes.

Agora temos que verificar se vocé aprendeu. Resolva os exercicios abaixo e em

caso de duvidas retorne aos exemplos.

01. Observe o gréfico a seguir publicado na Folha de S3o Paulo antes das eleicGes para

Presidéncia da Republica.

FOLHA DE S.PAULO

SABADO, 14 DE AGOSTO DE 2010 A4

DATAFOLHA
Intencao de voto para presidente

0-. 10 33,

Serra (PsDB)

A pesquisa tem margem de erro de 2 pontos percen lizada com 10.856 entrevistados em 382
municipios dos dias 9 3 12 de agosto de 2010. 0 oo registradco no TSE com o 1o 22.734/2010

Fonte: Folha de Sdo Paulo 14 de agosto de 2010
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a) Que tipo de grafico é este?

b) Porque geralmente os dados de uma pesquisa de inten¢do de votos sdo apresentados

através de um grafico?

02. Responda as questOes abaixo, analisando o gréafico apresentado no exercicio

anterior:

a) Como este tipo de divulgacdo de intencdes de voto pode interferir no resultado de

uma eleigdo para a Presidéncia da Republica?

b) Dos candidatos apresentados, qual recebeu maior intencdo de votos, segundo esta

pesquisa?

c) Qual é a diferenga do primeiro para o segundo colocado nesta pesquisa?

03. Na revista Isto E de 23/02/2005 foi publicado a quantidade (em toneladas), dos
paises que mais emitiram CO, na atmosfera no ano de 2000. Estes dados estdo

apresentados no grafico abaixo:



EUA
China
Brasil
Rassia

Japéo

0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000

Quantidade (em toneladas)

Determine a diferenca, em toneladas, de emissdo de CO, entre EUA e Japao :

04. O grafico a seguir apresenta do crescimento de cinco empresas na cidade do Rio de

Janeiro. Com base nessas informacgdes, determine:

60 A

aw 7

30 17

10

a) Qual a empresa que mais cresceu no periodo analisado?

b) Qual a diferenca da empresa A para empresa B?

c) Qual a diferenca da empresa que cresceu mais para a que menos cresceu ?

PY I




Agora que jd vimos como a Estatistica é utilizada em nosso dia a dia, é facil

compreender a importancia de estuda-la. Nesta aula, iremos aprender a construir as
tabelas de distribuicao de frequéncia.

Vamos comecgar analisando a seguinte situagao:

= Ao pesquisar o preco de um determinado produto em 20 lojas diferentes,
obtive os seguintes valores (em reais) :

30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 32,00 32,00

32,00 32,00 32,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 33,00 34,00

Agora precisamos organizar estes valores pesquisados. Como proceder?

Em primeiro lugar precisamos fazer uma tabulacdo destes dados coletados, ou

seja, organiza-los em uma tabela.

Preco
(em reais)

30,00
31,00
32,00
33,00
34,00

Frequéncia

= OO o u N

Essa forma de organizagdo dos dados é conhecida como distribuicao de
frequéncia.
A frequéncia absoluta, ou apenas frequéncia, € o numero de vezes que um
determinado valor (ou dado) aparece. Neste caso:
» A frequéncia absoluta do RS 30,00 é 2.
= A frequéncia absoluta do RS 32,00 é 6.
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Nés também podemos calcular o percentual que cada valor aparece nesta
distribuicdo. Neste caso, estaremos calculando a frequéncia relativa de cada prego.

A frequéncia relativa é a percentagem relativa a frequéncia.

Assim as frequéncias relativas sao:

2
= A frequéncia relativa do prego RS 30,00: 59 = 0,10 = 10%, pois 2 é a

guantidades de vezes que este valor aparece em 20 valores pesquisados.

= A frequéncia relativa do prego RS 31,00: g9 = 0,25 = 25%, pois 5 é a

guantidades de vezes que este valor aparece em 20 valores pesquisados.

6
= A frequéncia relativa do prego RS 32,00: g9 = 0,30 = 30%, pois 6 é a

guantidades de vezes que este valor aparece em 20 valores pesquisados.

6
= A frequéncia relativa do prego RS 33,00: g = 0,30 = 30%, pois 6 é a

guantidades de vezes que este valor aparece em 20 valores pesquisados.

1
= A frequéncia relativa do prego RS 34,00: 09 = 0,05 = 5%, pois 1 é a

guantidades de vezes que este valor aparece em 20 valores pesquisados.

Podemos representar estas frequéncia por meio de uma tabela que

chamaremos de Tabela de Distribuicdo de Frequéncias:

X; f; fe
prego frequéncia frequéncia
(em reais) absoluta relativa
30,00 2 10,00%
31,00 5 25,00%
32,00 6 30,00%
33,00 6 30,00%
34,00 1 5,00%
Total 20 100,00%




Considerando os dados apresentados nesta distribuicio de frequéncias dos

precos do produto pesquisado. Podemos responder as seguintes questoes:

a) Quantas lojas apresentaram um preco de RS 31,00?
b) Qual a porcentagem de lojas com preco igual a RS 32,007

c) Qual a porcentagem de lojas com preco igual a RS 32,00?

Resolugdo:

a) 5 lojas

b) 30% das lojas tem o prego de RS 32,00.

c) 35% das lojas. Pois 30% tem preco igual a RS33,00 e 5% tem o preco igual a RS
34,00, logo, 30+5=35.

Agora vamos verificar se vocé aprendeu. Resolva os exercicios abaixo e em caso

de duvidas retorne ao exemplo apresentado.

Uma professora apresentou os resultados de uma turma obtidos em uma prova

bimestral de matematica. As notas estdo organizadas pela ordem de chamada.

4,0 5,0 7,0 9,0 9,0 4,0 5,0 7,0 9,0 9,0 4,0 5,0 4,0 6,0
8,0 90 9,0 4,0 6,080090 90 7,0 90 90

Responda as seguintes questdes referente ao texto acima:

01. Construa a distribuicdo de frequéncias com a frequéncia absoluta e a frequéncia

relativa das notas apresentadas.
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f; i
Xi A g A
frequéncia frequéncia
notas .
absoluta relativa

4

5

6

7

8

9
Total

02. Qual foi a menor nota da turma? E a maior?

03. Determine as porcentagens dos alunos que tiraram nota 5,0 e dos alunos que

tiraram nota 7,0? Qual a porcentagem de alunos que tiraram nota acima de 5,0?

04. Vocé diria que o rendimento da turma foi satisfatdrio?Justifique sua resposta.
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A média aritmética, ou simplesmente média é a medida de tendéncia central mais

utilizada no nosso cotidiano. Esse tipo de calculo é muito utilizado em campeonatos de
futebol, por exemplo, no intuito de determinar a média de gols da rodada ou a média de gols

de um determinado jogador.

1. MEDIA ARITMETICA:

E o resultado da divisdo do somatério dos nimeros dados pela quantidade de
numeros somados.
Vejamos um trecho da reportagem publicada no Jornal O GLOBO, no dia 19 de

julho de 2013:

e i
K @ fluminense

futebol brasileirtio  copa 2014 1 seu estado natv + gspores eu atleta

- e

Com meédia de 0,8 gols no Maracana,
Fred festeja retorno: 'Vai ser especial’

Autor de 27 gols em 33 partidas no estadio. capitdo tricolor resume
sentimento dos jogadores e quer vitdria para reencontrar caminho do penta

Fonte:http://globoesporte.globo.com/futebol/times/fluminense/noticia/2013/07/com-media-de-08-
gols-no-maracana-fred-festeja-retorno-vai-ser-especial.html

Para chegar a este resultado apresentado na reportagem, basta somar todos os

gols feitos pelo jogador e dividir pelo total de partidas. Ou seja:

27:33=0,8
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A média aritmética também é utilizada nas escolas para calcular a média final
dos alunos e nas pesquisas estatisticas, pois o resultados determina o direcionamento

das ideias expressas pelas pessoas pesquisadas.

EXEMPLO 01:
Calcule a média anual de Carlos na disciplina de Matematica com base nas seguintes

notas bimestrais:

19 20 30 40
bimestre bimestre bimestre @ bimestre

7,3 8,5 7,2 5,5

G _73+8+472+455 28
= 4 ===

A média anual de Carlos foi 7.

EXEMPLO 02:
O délar é considerado uma moeda de troca internacional, por isso o seu valor diario
possui variagdes. Acompanhando a variacdo de precos do délar em reais durante uma

semana verificou-se as variacdes de acordo com a tabela informativa:

Segunda Terga Quarta Quinta Sexta
RS 2,30 RS 2,10 RS 2,60 RS 2,20 RS 2,00

Determine o valor médio do preco do délar nesta semana.

23+21+26+22+2 11,2

M=
5 5

= 2,24

O valor médio do ddlar na semana apresentada foi de RS 2,24.



Em alguns livro didaticos € comum vocé ter a seguinte férmula para o calculo da

média aritmética:

Entdo para calcular a média de dois
ou mais numeros,basta somarmos
esses numeros e dividirmos o
resultado pela quantidade total de
numeros somados.

2. MEDIA PONDERADA:

Ponderar é sindnimo de pesar. No cdlculo da média ponderada, multiplicamos
cada valor do conjunto por seu "peso", isto &, iremos considerar a importancia relativa
de cada valor.

Nos calculos envolvendo média aritmética simples, todos os valores tém
exatamente a mesma importancia ou o mesmo peso. Dizemos, entdo, que elas tém o
mesmo peso relativo. No entanto, existem casos onde as ocorréncias tém importancia
relativa diferente. Nestes casos, o cdlculo da média deve levar em conta esta

importancia relativa ou peso relativo. Este tipo de média chama-se média ponderada.

EXEMPLO 03:

No processo de selecdo de certas instituicdes de Ensino Superior, a nota do ENEM
(Exame Nacional do Ensino Médio) obtida pelo candidato tem peso 4, e a obtida no
vestibular, tem peso 6. Se um candidato obtiver nota 7,0 no ENEM e 5,0 no vestibular,

qgual serd a média final?
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Veja que nesta situacdo, temos que levar em consideracdo os pesos
(importancia) de cada avaliagdo.

- _4X70+6x50_280+300 580 _

P 4+6 10 10 >8

Portanto a média do candidato sera 58.

Assim a média aritmética ponderada )?pde um conjunto de numeros X1, X, X3,
..., Xn CUja importancia relativa ("peso") é respectivamente pi, p,, p3, ..., Pn € calculada

da seguinte maneira:

T =Pt T P2 Xyt Py X3t -+ PnXn _ (i - xp)
P pr+Dp.+ ps+ o+, noD

Agora vamos verificar se vocé aprendeu. Resolva os exercicios abaixo e em caso

de duvidas retorne aos exemplos.

01. Observe no quadro abaixo o numero de transplantes de coragdo realizados no Brasil

a cada ano, desde 1998 até 2008.

Ano 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Numero de
95 109 121 131 150 175 202 180 149 160 200
Transplantes

Fonte : http://www.abto.org.br/

Calcule a média de transplantes realizadas no pais no periodo de 1998 até 2008:
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02. Observe um trecho da reportagem publicada em 25 de junho sobre a Copa das

Confederacgdes realizada no Rio de janeiro:

Copa das Confederagdes de 2013 tem segunda melhor média de gols da histéria em

competigdes da Fifa

Sé a Copa do Mundo de 1954 teve indice melhor que o
torneio disputado no Brasil
Impulsionada pelas goleadas levadas pelo Taiti, a média

de gols da Copa das Confederagdes de 2013 é a segunda

melhor da histéria em competicdes entre selegdeS

organizadas pela Fifa. O torneio no Brasil tem,

ao fim da primeira fase, 58 gols em 12 partidas.

Calcule a média de gols por partida nesta primeira fase da competicao:

03. Uma avaliacdo com seis testes foi realizada com os empregados de uma pequena

industria. Os resultados foram tabulados e apresentados em uma tabela. Observe:

Frequéncia
absoluta

2
5

Numero de Acertos

25

12

o U A W N = O
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Determine a média de acertos:

04. André participou de um concurso, onde foram realizadas provas de Portugués,
Matematica, Conhecimentos Gerais e Informatica. Essas provas tinham os respectivos
pesos: 3, 3, 2 e 2. Sabendo que André tirou 8,0 em Portugués, 7,5 em Matematica, 5,0

em Conhecimentos Gerais e 4,0 em Informatica. Qual foi a média que ele obteve?

05. Na escola de Gabriel, a média anual de cada matéria é calculada de acordo com os
principios da média ponderada. Considerando que o peso das notas esteja relacionado
ao bimestre em questao. Determine a média anual de Gabriel sabendo que as notas em

Matematica foram:

Bimestre Nota Peso
19 7 1
20 6 2
3@ 8 3
40 7,5 4




Avaliacao

Nesta aula vocé encontrard algumas atividades para relembrar e aplicar o que
estudou até aqui. Sdo atividades simples e com certeza vocé consegue realizar!

01. (PAMAO06039AC) O grafico abaixo mostra o consumo de agua de uma cantina,

durante 4 meses.

= E 50
a2 _
=8 40
=g 30
ZE 20
(- i:l 10
(]
T janeiro feversiro  margo akbril
Més

De acordo com os dados apresentados nesse grafico, o més de maior consumo é:
(A)Janeiro.

(B)Fevereiro.

(C) Marco

(D)Abril.

02. (PAMA1116AC) Uma grande loja de eletrodomésticos oferece garantia na venda
de seus produtos. Alguns produtos tém garantia de até 30 meses. Observe o grafico

abaixo sobre a duracao da garantia em relacdo ao nimero de produtos.

Muimera de procoas
25 ot
20
15 4
104
E_ﬁ
n] ]

Dad Ta12 13ap18 19ak4 25530  Garantia (meses)

Quantos sdo os produtos que tém garantia superior a 18 meses?
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(A) 5

(B) 15
(C) 20
(D) 25
(E) 45

03. (PAMA11177MS) Langando-se uma moeda e um dado, qual é a probabilidade de

ocorrerem coroa e um nimero menor que 4?

(A)3

(B)

o

—_
)
Bl Njw B IR WIN

—_
m
~

04. (M11327Sl) Em uma revendedora ha 40 carros de cor prata, 30 carros de duas
portas e 10 carros de cor prata e de duas portas. Ao comprar um desses carros, qual é
a probabilidade de que seja um carro prata de duas portas?

(A)1/2

(B) 1/3

(C)1/4

(D) 1/6

(E) 1/8

05. Para votar, cinco eleitores demoraram, respectivamente, 3minutos e 30 segundos,
3minutos, 2minutos e 30 segundos, 2minutos e 4minutos. Qual foi a média do tempo
de votacdo desses eleitores?

(A) 5 minutos

(B) 4 minutos

(C) 3 minutos

(D) 2 minutos



06. Em certa eleicdo municipal foram obtidos os seguintes resultados:

Porcentagem do Total de

Candidato Votos Quantidade de Votos
A 26,00% [
B 25,00% [
C 22,00% [
Nulo ou em Branco I, 196
Total 100,00% (o)

Na tabela acima alguns valores foram apagados. Qual é o nimero de votos

obtido pelo candidato vencedor?
(A)178
(B) 182
(C) 184
(D)188
(E) 191
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Pesquisa

Caro aluno, agora que ja estudamos todos os principais assuntos relativos ao 2°
bimestre, é hora de discutir um pouco sobre a importancia deles na nossa vida. Entao,
vamos 13?

Leia atentamente as questdes a seguir e através de uma pesquisa responda

cada uma delas de forma clara e objetiva.

ATENCAO: N3o se esqueca de identificar as Fontes de Pesquisa, ou seja, 0 nome dos

livros e sites nos quais foram utilizados.

I — Apresente alguns exemplos de situacdes reais nas quais podemos encontrar

graficos e tabela.

Il = Apresente algumas aplica¢Bes praticas dos conhecimentos de Estatistica que vocé

aprendeu:

Il — Agora pesquise em jornais e revistas alguns exemplos de graficos. Recorte e
destaque o Titulo, a Fonte e o tipo do grafico que vocé escolheu:

(ATENCAO: Fazer esta parte da atividade na parte folha separada! )



IV — Assista ao video sugerido sobre Média, e escreva suas observacdes sobre o que
assistiu e qual a sua aplicabilidade no dia a dia? O video estd disponivel em:

http://m3.ime.unicamp.br/portal/Midias/Audios/index.php?url=http://m3.ime.unicam

p.br/portal/Midias/Audios/AudiosM3Matematica/ProblemasSolucoes/Mediasimporta
m/



http://m3.ime.unicamp.br/portal/Midias/Audios/index.php?url=http://m3.ime.unicamp.br/portal/Midias/Audios/AudiosM3Matematica/ProblemasSolucoes/MediasImportam/
http://m3.ime.unicamp.br/portal/Midias/Audios/index.php?url=http://m3.ime.unicamp.br/portal/Midias/Audios/AudiosM3Matematica/ProblemasSolucoes/MediasImportam/
http://m3.ime.unicamp.br/portal/Midias/Audios/index.php?url=http://m3.ime.unicamp.br/portal/Midias/Audios/AudiosM3Matematica/ProblemasSolucoes/MediasImportam/
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