Caderno de Atividades

Pedagogicas de
Aprendizagem

Autorregulada - 01

32 Série | 3° Bimestre

Disciplina Curso Bimestre Série

Quimica Ensino Médio 3° 32

Habilidades Associadas

1.Reconhecer as principais caracteristicas das cadeias carbbnicas estabelecendo relagées, por exemplo, com as
principais fragdes do petrdleo.

2.Reconhecer o nome a as formulas estruturais das principais fungdes organicas: hidrocarbonetos, alcool, aldeidos,
cetonas, acidos carboxilicos, éteres, ésteres, aminas, amidas.

3.ldentificar algumas das substancias organicas com uso especial para a vida cotidiana, tais como: propanona, éter
etilico, etanol, metanol, formol, &cido acético.




A Secretaria de Estado de Educagao elaborou o presente material com o intuito de estimular o
envolvimento do estudante com situagOes concretas e contextualizadas de pesquisa, aprendizagem
colaborativa e construges coletivas entre os proprios estudantes e respectivos tutores — docentes
preparados para incentivar o desenvolvimento da autonomia do alunado.

A proposta de desenvolver atividades pedagdgicas de aprendizagem autorregulada é mais uma
estratégia pedagdgica para se contribuir para a formagdo de cidad3dos do século XXI, capazes de explorar
suas competéncias cognitivas e ndo cognitivas. Assim, estimula-se a busca do conhecimento de forma
auténoma, por meio dos diversos recursos bibliograficos e tecnolégicos, de modo a encontrar solugdes
para desafios da contemporaneidade, na vida pessoal e profissional.

Estas atividades pedagdgicas autorreguladas propiciam aos alunos o desenvolvimento das
habilidades e competéncias nucleares previstas no curriculo minimo, por meio de atividades
roteirizadas. Nesse contexto, o tutor sera visto enquanto um mediador, um auxiliar. A aprendizagem é
efetivada na medida em que cada aluno autorregula sua aprendizagem.

Destarte, as atividades pedagdgicas pautadas no principio da autorregulagdo objetivam,
também, equipar os alunos, ajuda-los a desenvolver o seu conjunto de ferramentas mentais, ajudando-o
a tomar consciéncia dos processos e procedimentos de aprendizagem que ele pode colocar em pratica.

Ao desenvolver as suas capacidades de auto-observagdo e autoandlise, ele passa ater maior
dominio daquilo que faz. Desse modo, partindo do que o aluno ja domina, sera possivel contribuir para
o desenvolvimento de suas potencialidades originais e, assim, dominar plenamente todas as
ferramentas da autorregulagao.

Por meio desse processo de aprendizagem pautada no principio da autorregulagdo, contribui-se
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais para o aprender a aprender, o
aprender a conhecer, o aprender a fazer, o aprender a conviver e o aprender a ser.

A elaboragdo destas atividades foi conduzida pela Diretoria de Articulagdo Curricular, da
Superintendéncia Pedagdgica desta SEEDUC, em conjunto com uma equipe de professores da rede

estadual. Este documento encontra-se disponivel em nosso site www.conexaoprofessor.rj.gov.br, a fim

de que os professores de nossa rede também possam utiliza-lo como contribuicdo e complementagdo as
suas aulas.

Estamos a disposi¢cdo através do e-mail curriculominimo@educacao.rj.gov.br para quaisquer

esclarecimentos necessarios e criticas construtivas que contribuam com a elabora¢do deste material.

Secretaria de Estado de Educacao
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Caro aluno,

Neste caderno, vocé encontrard atividades diretamente relacionadas a algumas
habilidades e competéncias do 32 Bimestre do Curriculo Minimo de Quimica da 32 Série
do Ensino Médio. Estas atividades correspondem aos estudos durante o periodo de um
més.

A nossa proposta é que vocé, Aluno, desenvolva estas Atividades de forma
autéonoma, com o suporte pedagdgico eventual de um professor, que mediara as trocas
de conhecimentos, reflexdes, duvidas e questionamentos que venham a surgir no
percurso. Esta é uma 6tima oportunidade para vocé desenvolver a disciplina e
independéncia indispensdveis ao sucesso na vida pessoal e profissional no mundo do
conhecimento do século XXI.

No Caderno de Atividades deste bimestre temos como eixo temdtico a Quimica
Organica. O objetivo desta unidade é apresentar a vocé as cadeias formadas pelo
elemento quimico especial dentro da Quimica Organica — o carbono; relacionando-a
com medicamentos, alimentos e fontes de energia.

Através deste elemento quimico estudaremos as principais caracteristicas dos
compostos organicos relacionando-os com o petréleo, medicamentos, alimentos e
outras substancias do dia a dia, como o éter comum, a acetona, o etanol e o acido
acetilsalicilico. Estudaremos também as principais fungdes organicas associando ao
nosso cotidiano. Este documento apresenta 05(cinco) Aulas. As aulas podem ser
compostas por uma explicagdo base, para que vocé seja capaz de compreender as
principais ideias relacionadas as habilidades e competéncias principais do bimestre em
guestdo, e atividades respectivas. Leia o texto e, em seguida, resolva as Atividades
propostas. As Atividades s3o referentes a dois tempos de aulas. Para reforgar a

aprendizagem, propde-se, ainda, uma pesquisa e uma avaliagdo sobre o assunto.

Um abraco e bom trabalho!

Equipe de Elaboragao
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Aula 1: A QUIMICA ORGANICA — O QUE A TORNA TAO
ESPECIAL ?

Neste maravilhoso mundo da Quimica Organica encontramos um elemento que
o torna especial, versatil, fascinante e Unico.

Mas quem serd este elemento quimico? O CARBONO!

Este é o elemento que traz todas as bases para a fundacdo da vida, da
construcdo dos nossos processos vitais como o metabolismo, a codificacdo genética e
o0 armazenamento de energia bem como a fonte de energia para gerar combustivel.

Temos também outros coadjuvantes para compor este cenario!

S3do eles: nitrogénio (N), oxigénio (O), enxofre (S), fésforo (P), boro (B) e
halogénios (F, Cl, Br, I).

Os diferentes tipos de combinac¢des entre esses elementos ddao forma a diversos
compostos organicos que sdo classificados de acordo com a sequéncia de seus
encadeamentos e fungdes quimicas, os quais iremos estudar nesta primeira aula.

O CARBONO tem a capacidade de formar quatro liga¢cdes sendo chamado de
TETRAVALENTE. Sendo do grupo 14 da tabela periddica, o carbono possui quatro
elétrons na camada de valéncia, ou seja, na sua ultima camada eletronica.

Para obedecer a regra do octeto e ter 8 elétrons na camada de valéncia, o
carbono forma quatro ligacdes covalentes com outros dtomos.

E importante lembrar que em cada ligagdo covalente é feito o compartilhamento
de elétrons entre os atomos.

Estas ligacdes quimicas podem ser classificadas como ligagbes covalentes
simples, duplas ou triplas conforme figura a seguir:

H H
HACC
oo
Ligacdes simples 1 Ligacao dupla 2 Ligagoes duplas 1 Ligacdo tripla

E importante lembrar também que dos outros elementos quimicos que estdo
presentes nos compostos organicos além do carbono. Para entender melhor as
estruturas dos compostos, é conveniente lembrar o nimero de ligacdes covalentes
gue cada elemento deve efetuar. Veja o quadro a seguir:



Elemento Valéncia Possibilidades de ligacoes
carbono tetravalente — (:j — = —Cc= =cC=
hidrogénio monovalente H—
oxigéenio e enxofre bivalente —Cl— O=
nitrogénio e fosforo trivalente — FTJ — —N= N=
halogénios monovalente F— Cr— Br— —

Livro pag.456

Vocé sabia que podemos caracterizar os carbonos de uma cadeia contando os
carbonos que estdo em sua volta?

Em uma cadeia carbonica, cada carbono é classificado de acordo com o nimero
de outros dtomos de carbono a ele ligados. Assim, temos:
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: ligado diretamente, no maximo , a 1(um) outro carbono;
: ligado diretamente a 2 ( dois) outros carbonos;
:ligado a diretamente a 3 ( trés) outros carbonos;
carbono quaternario: ligado diretamente a 4( quatro) outros carbono.

E importante saber que uma cadeia carbdnica é o conjunto de todos os 4&tomos
de carbono e de todos os outros elementos quimicos que constituem a molécula de

gualquer composto organico.

Para classificarmos as cadeias carbdnicas, precisamos ter critérios como a
presenca ou auséncia de uma determinada caracteristica. Vejamos a seguir as
classificacOes de acordo com as estruturas das cadeias carbonicas, suas caracteristicas

e alguns exemplos:




CLASSIFICACAO QUANTO FECHAMENTO DA CADEIA:
a) Cadeias abertas, aciclicas ou alifaticas: Apresenta pelo menos umas das
extremidades e nenhum ciclo ou anel.

extremidades extremidades extremidades
HOH HOH HAH O HOHOH 4 LA g
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H H H H H H H H H H H H

b) Cadeias fechadas ou ciclicas: Ndao apresenta extremidades, e os atomos
originam um ou mais ciclos (anéis).
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c) Cadeias mistas: a cadeia possui uma parte fechada e outra aberta.
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CLASSIFICACAO QUANTO A DISPOSICAO DOS ATOMOS DE CARBONO:
a) Cadeias normais: os atomos de carbono estdo ligados em uma sequéncia que
se apresenta linearmente, e ha apenas duas extremidades na cadeia que os
contém. A estrutura apresenta apenas carbonos primarios e/ou secundarios.
H—t—cl—cl—H H—(lclcl—O—cl—H
H H H H H H H

b) Cadeias ramificadas: apresentam mais de duas extremidades da cadeia com
atomos de carbono. A estrutura pode ser caracterizada por ramificacdes,
apresentando pelo menos um carbono tercidrio ou quaternario na cadeia.



b)
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CLASSIFICACAO QUANTO AO TIPO DE LIGACAO ENTRE OS ATOMOS DO
CARBONO:

Cadeia saturada: Apresenta ligagdes simples entre os &tomos de carbono.
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Cadeia insaturada: além das ligacdoes simples, a cadeia apresenta também
ligacBes duplas e/ou triplas.
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CLASSIFICACAO QUANTO A PRESENGCA DE ATOMOS DE OUTROS ELEMENTOS
NA CADEIA:

a) Cadeia homogénea: apresenta apenas atomos de carbono e hidrogénio.

.................................. ..
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b) Cadeia heterogénea: a cadeia apresenta além de dtomos de carbono e
hidrogénio, atomos de outros elementos ligados entre os atomos de
carbono (heteroatomo).

CLASSI
heteroatomos

I T Lo sl H—C—0
| | H—C
H H H

heteroatomo



CLASSIFICACAO QUANTO A PRESENGCA DO ANEL AROMATICO:

As cadeias organicas ciclicas podem ser chamadas de aliciclicas ou aromaticas. A
diferenca entre as duas estd na presenca (cadeia aromatica) ou auséncia (cadeia
aliciclica) de um anel de seis atomos com ligacbes duplas e simples alternadas,
também conhecido como anel aromatico.

Como o préprio nome sugere, os compostos aromaticos possuem um odor forte.
Essa estrutura é encontrada em varias compostos, sendo o benzeno (C¢Hg) 0 mais

comum.
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Fonte: https:://www.colegioweb.com.br disponivel em 25/08/2013.

As cadeias aromaticas podem ser divididas em:

a) Mononucleares: Apresentam apenas um anel aromatico na cadeia.

|
H \(_"/(‘\\\\(T'/, H \
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Fonte: http://www.alunosonline.com.br/quimica/benzenismo.html disponivel em 21/08/2013



http://www.alunosonline.com.br/quimica/benzenismo.html%20disponível%20em%2021/08/2013

b) Polinucleares: Apresentam mais de um anel aromatico na cadeia.

# T R N
o i I o e T e o

Naftaleno Ardraceno Tatraceno

Fenantreno Teifenileno Piteno

Fonte: http://lenguajequimico.blogspot.com.br/2010 05 01 archive.html! disponivel em
21/08/2013.

Atividade 1: vamos entrar no mundo da Quimica Organica fazendo as
atividades abaixo?

1. (UFSC) Observe as estruturas organicas incompletas e marque com um (X) o(s)
item(itens) correto(s):

] H—C C—H H H

] ]
H H Wce ¢ ¢ Br

I H—C C—H T
VH—C C

II—O—=I

MH—

IrI—O—>=I
Ir—O—=
O
=

(01) Na estrutura | falta uma ligagdo simples entre os atomos de carbono.

(02) Na estrutura Il falta uma ligacdo tripla entre os 4&tomos de carbono.

(03) Na estrutura lll faltam duas ligacdes simples entre os &tomos de carbono e uma
tripla entre os &tomos de carbono e nitrogénio.

(04) Na estrutura IV faltam duas ligacGes simples entre os 4&tomos de carbono e os
Halogénios e uma dupla entre os atomos de carbono.

(05) Na estrutura V falta uma ligacdo simples entre os atomos de carbono e uma
simples entre os atomos de carbono e oxigénio.


http://lenguajequimico.blogspot.com.br/2010_05_01_archive.html%20disponível%20em%2021/08/2013
http://lenguajequimico.blogspot.com.br/2010_05_01_archive.html%20disponível%20em%2021/08/2013

2. (UFSM-RS) No composto

CHg
|
CH,

|
H3C — CHy— CH — CH — CH— CH — CHj
| | |
CHa CH3 CHy
|
CH,

|
CHg

As quantidades totais de dtomos de carbono primario, secundario e tercidrio sdo,
respectivamente:

a)5,2e3.

b)3,5e2.

c)4,3eb.

d)6,4e4.
e)5,6eb.

1. Veja como foi resolvido o exercicio a seguir:

Uma das variedades de nailon pode ser obtida a partir da matéria-prima denominada caprolactana,
que apresenta a seguinte formula estrutural:

0]

NH A respeito dessa substancia, pede-se:
a) sua férmula molecular;
b) a classificacao da sua cadeia.

SOLUGAD

Inicialmente vamos escrever a estrutura, representando os carbonos e os hidrogénios e desta-
cando a cadeia:

0
Il a) Sua formula molecular € CgH4 410N .
N b) A classificacdo da cadeia é:
TSN H o
A AN H * fechada aliciclica;
C e L CT e saturada;
. S - //4 ~
"/uC* C\ H » heterogénea (heterociclica);
H |L ||_| H « mononuclear (monociclica).

Agora é a sua vez. Vamos tentar resolver o préximo?

3. O linalol, substancia isolada do 6leo de alfazema, apresenta a seguinte formula
estrutural:

OH

|
HaC—C=CH—CHy— CHy— C — CH=CH,
| |
CHs CHs



Essa cadeia carbonica é classificada como e possui férmula molecular:

a) aciclica, normal, insaturada e homogénea; e CyoH1;0
b) aciclica, ramificada, insaturada e homogénea; e C1gH130
c) aliciclica, ramificada, insaturada e homogénea; e C1oH100
d) aliciclica, normal, saturada e heterogénea; e C1oH1,0

e) aciclica, ramificada, saturada e heterogénea; e CHO

Falamos muito sobre energia porque ndo vivemos sem ela. Mas pra vocé o que
é energia?

Nos dias atuais a humanidade busca por fontes de energia que estejam
intimamente ligadas ao desenvolvimento da civilizacdo. Neste contexto podemos
pensar em um liquido oleoso, insolivel em agua, de cor que varia de pardo-escura a
negra, encontrado no subsolo de varias regioes da Terra e é um combustivel fdssil tdo
importante para a sociedade. Mas que liquido é esse capaz de gerar energia?

Ele é o petrdleo!

Quimicamente o petréleo é uma mistura complexa de muitos compostos
organicos, cuja composicdo varia de regido para regido, com predominancia de
hidrocarbonetos.

Nesta aula iremos estudar dos principais compostos organicos até as principais
funcdes organicas, incialmente falaremos sobre os Hidrocarbonetos.

Hidrocarboneto é qualquer composto binario de carbono e hidrogénio. Os
hidrocarbonetos sao classificados de acordo com a sua cadeia carbonica.

Ndo podemos falar de hidrocarbonetos, se ndo falamos um pouco sobre o
petréleo.



Vejamos a seguir, algumas particularidades sobre essa fonte de energia:
DESTILAQAO FRACIONADA DO PETROLEO

Intervalo (aprox.) de
Fracdo temperatura em que Principais componentes
destilam (°C)

Gas de petroleo - CH, CyHs CsHs CiHyo

Gasolina ou benzina ou CsHiz CoHia CrHas

nafta até 200

C8H18 C9H20 C1OH22
C:LOHZZ CllH24 C12H26

Querosene 150 a 250
C13H28 C14H30 C15H32
Gas 0leo ou 6leo diesel 250 a 350 hidrocarbonetos superiores
Oleos combustiveis 300 a 400 hidrocarbonetos superiores
Oleos lubrificantes - hidrocarbonetos superiores
Residuo - hidrocarbonetos superiores

No quadro descrito acima podemos perceber diferentes nimeros de atomos
de carbono presentes nas fracdes do petrdleo. Isto é uma condicdao fundamental para
a separacdo dos hidrocarbonetos que constituem o petréleo. A medida que aumenta o
numero de atomos das moléculas, as caracteristicas das substancias, como o estado de
agregacao, sao alteradas.

Substancias organicas cujas moléculas possuem poucos atomos de carbono sdo
gasosas; as que possuem numero intermedidrio de atomos sdo liquidas; e as
substancias cujas moléculas sdo maiores sao sélidas.

E importante perceber que n3o conseguimos separar as substancias do
petrdleo, e, sim, fracdes de substdncias com propriedades fisicas semelhantes. Logo, o
piche, por exemplo, é sdlido; a gasolina e o dleo diesel sdo liquidos; e o GLP (gas
liquefeito de petréleo ou gés de cozinha) é gasoso. O desafio do refino é justamente
separar a complexa mistura de hidrocarbonetos, que é o petrdleo, em fracdes mais
simples, com menor diversidade de componentes: fragcdes do petrdleo.



O processo utilizado nas refinarias para separar essas fracdes é conhecido com
DESTILACAO FRACIONADA. Nela, o fator determinante é a temperatura de ebulicio de
cada substancia.

O quadro seguinte apresenta algumas fracdes obtidas pelo refino de petrdleo e
a sua utilizacdo. Analisando o quadro a seguir, observamos que os hidrocarbonetos
com até quatro dtomos de carbono sdo gases a temperatura ambiente. Os que
possuem de cinco a 17 dtomos de carbono sdo liquidos, e os maiores sdo sdlidos.
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it e i
e petréleo) = u Oleo lubrificante
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Fonte:http://www.ebah.com.br/content/ ABAAAAX-QAC/petroleo-seus-
derivados?part=2 disponivel em 25/08/2013.

Para facilitar o nosso estudo, a Quimica Organica classifica as substancias em
grupos que possuem estruturas moleculares semelhantes denominadas FUNCOES
QUIMICAS. Substancias diferentes, mas de mesma funcdo quimica apresenta
propriedades quimicas e fisicas semelhantes. Cada fun¢do quimica apresenta em sua
estrutura um grupo de atomos que a caracteriza, o qual é chamado GRUPO
FUNCIONAL. Os hidrocarbonetos constituem um das fungdes quimicas da Quimica
Organica.

As principais classificagdes das cadeias carbonicas e dos hidrocarbonetos sao descritas
no quadro a seguir:


http://www.ebah.com.br/content/ABAAAAX-QAC/petroleo-seus-derivados?part=2
http://www.ebah.com.br/content/ABAAAAX-QAC/petroleo-seus-derivados?part=2

Classe

Caracteristica
da cadeia
carbénica

Exemplo

Formula
Geral

utilizagao

Alcanos

Cadeia aberta
com ligacbes
simples

Metano (CHa)
Principal constituinte do gas
natural e do biogas

CoHZ2,+2

» Os
alcanos sao
muito
importantes_
pois s3o os
principais
formadores
do petroleo.

Alcenos

Cadeia aberta
com uma
ligacio dupla

CaH.); Usado
fabricar plasticos.

para

(o= -2

~ Eles t&m
grande

importancia
na inddstria
petroguimica

1 Z
HoC=CHz
I_. igacio dupla

., pois sao
mateérias-
primas para
a fabricacdo
dos mais
importantes
plasticos,
fibras téxteis,
borrachas,
etc.

Alcinos

Cadeia aberta
com _ uma
ligacao tripla

conhecido
como
em

Etino (CazHz);
comercialmente
acetileno, usados
macaricos para solda.

1 4
HC=CH:2
I—-— ligac&o tripla

Cal2.2

~ Os
alcinos  sao
de grande
importancia
industrial_
nois e
mateéria-
prima para
fabricacdo
de warios
produtos
como,
exemplo,
solventes,
plasticos,
etc.

por

Alcadieno

Cadeia aberta
COIm _ duas
ligacOes
duplas

1. 3-butadieno

4
H=CH,

1 3
H:C=CH—

/

P

N,

2
e &
v

2 hgagdes duplas

B
borracha .
natural e
constituida
de
segmentos
de |

metil-1,3-
butadieno).

Cicho-
alcanos

Cadeia
fechada
ligactes

com

Ciclopropano

v O
ciclopropano
& um__qgas

simples

g
HoE 2 H2

[=1F]

usado como
anestésico
em  mistura
com o
oxigénio

Cicho-
alcenos

Cadeia
fechada com
urma ligacao
dupla

~  Utilizados
em reacbes
quimicas e
ariginam
diversos
produtos nas
industrias.

Aromatico
s

Cadeia
fechada
ligactes
simples (=]
duplas
intercaladas

com

Benzeno CsHs; Usados como
ponto de partida para a
fabricacido de explosivos, cola
de sapateiro, inseticidas, etc

~Trm
grande
aplicacio
industrial e
s&0
largamente
empregados
na
composicio
de
corantes(anil
inaj =]

medicament
os ( sulfas
aspirina,
etc. ).




Fonte: http://wmnett.com.br/quimica/hidrocarbonetos/ disponivel em 25/08/2013.

NOMENCLATURA DOS HIDROCARBONETOS:

O prefixo indica o nimero de dtomos de carbono na cadeia.
O intermediario indica o tipo de ligacao entre os carbonos.
O sufixo indica a funciao a que pertence o composto organico.

O nome de uma substancia de cadeia aberta é formado pela unido de trés componentes,

cada um deles indicando uma caracteristica do composto:

Nome I
Prefixo Intermediario Sufixo
N= de carbonos Saturacao da cadeia Funcao Grupo funcional
1C — saturadas —= hidrocarbonetos cou
2C —= insaturadas [ O ]
3C —= [PROP ]| 1dupla _algff' —d—on
4C — BUT 2 duplas DIEN | 5
5C —= | PENT 3 duplas TRIEN aldeido —c =
6C — - - AL ~H
ripla
7C —= [ HEPT ] O
8cC oGT 2 triplas DIIN cetona I
g _C -
9C — NON 3 triplas TRIN ONA secundario
. . o)
10C — [ DEC 1 dupla acido carboxilico =
: [ ENIN | —C
11C — [UNDEC]| °©''Pla OICO ~OH

Veja no quadro a seguir o resumo dos componentes basicos da nomenclatura de um

composto organico:

Fonte: Livro Usberco pagina 473 disponivel em 25/08/2013.

Veja alguns exemplos:

HyC— CHj
et /an /o

I

HyC—C

H;C— CHy— OH

_GH:i

prop /an /ona

et /an /ol

0
HyC—C_
"H
et /an /al

)

.

HyC—CHy—C

"OH

prop /an /6ico



http://wmnett.com.br/quimica/hidrocarbonetos/

Para os ALCANOS a nomenclatura funciona de acordo com o esquema a seguir; veja:

Vejamos como funcionam as regras de nomenclatura:
fadrmulas estruturais

Prefixo Intermediario Sufixo

H H H N2 de carbonos| Ligacdes Funcéao

H— A-._ C|}— (lj —H 3 apenas simples | hidrocarboneto
| | | PROP AN @]
H H H
H3C —CH; — CHy N nome: PROP AN O
farmula maolecular
CsHg

A partir do nome, podemos determinar as formulas:

nome | but an o

but = 4 C — an = ligacdes simples — o : hidrocarboneto

formulas estruturais

H HH H H;C — CHs— CH,— CHg
| | | | /\/ formula molecular

oo "
H H H H HsC — (CHs)s— CHg

Para os ALCENOS a nomenclatura funciona de acordo com o esquema a seguir; veja:

Veja o exemplo:
formulas estruturais

H H formula
1 ) 3| 4| molecular

H_CI‘:?_(IJ_?_H HyC =CH— CHz— CHj rayd CaHg
H H H H

n? de C: but — 1 dupla: en — posicio: C n? 1 — funcio: o ‘

A partir do nome, podemos determinar as férmulas:

nome |2-hexen o




Para os ALCINOS a nomenclatura funciona de acordo com o esquema a seguir; veja:

Veja um exemplo:
formulas estruturais
formula
molecular

H
5 3 2 |'I 5 4 3 2 1

H—C—C—C=C—C—H HC—CHy,—C=C—CH; " 7 CsHg

|

H

—
B
(o)

E_

n? de C: pent — 1 tripla: in — posicdo: Cn? 2 — funcao: 0|

nome| 2 -pent in o

A partir de um tinico alquino, podemos deduzir sua formula geral:
CsHg = formula geral C Hs, o
TOmmuIas esruturals
1 2 3 4 5 6
HsC— CH= CH— CHo— CHo— CHsy /\/’/\\/’/ tormula
mclecular

o
CeHio

[ 5 4 3 2 1
HyC— CHy— CHy—CH=CH—CH; " ~_ "

Conhecendo a formula molecular de um tinico alqueno, podemos determinar sua

formula geral:
CgHys = formula geral C Hsy,

Para os ALCADIENOS a nomenclatura funciona de acordo com o esquema a seguir;

veja:
formulas estruturais
H formula
molecular
1 2 3 la 12 13 4
H—(ljzc::clt—(lz—H H,C=C =CH — CHj, X C4Hg
H H H

n? de C: but — 2 duplas: dien — posicoes: Cl e C2 — funcéio: 0|

nome |1, 2-buta dien o

Como ja vimos, basta conhecermos um composto da classe para determinarmos sua

formula geral:
C4Hg = formula geral dos dienos C Hy, o



A seguir estudaremos uma série de fun¢des que além de conter carbono e hidrogénio,
possui em sua estrutura o elemento quimico oxigénio. As principais fun¢des oxigenadas
sdo: alcoois, fendis, aldeidos, cetonas, dacidos carboxilicos. Logo em seguida
estudaremos duas fung¢des que contém em suas estruturas o nitrogénio.

1. ALcools
Todos os compostos organicos que apresentam um ou mais grupos hidroxila ( _OH)
ligados a 4&tomos de saturado pertencem a esta funcgao.

|
—C—0H

GRUPO FUNCIONAL

NOMENCLATURA OFICIAL DOS ALCOOIS:

A nomenclatura oficial dos alcoois segue as mesmas regras estabelecidas para os
Hidrocarbonetos; a Unica diferenga esta na terminacao.

Prefixo Intermediario Sufixo
ndmero de carbonos tipo de ligagao ol

EXEMPLO DO BUTANOL
:lznn
HaC — CHy — CH— CHa

2. FENOIS

Os fendis sdo compostos que apresentam o grupo hidroxila (— OH) ligado
diretamente a um dtomo de carbono do anel aromatico:

C — OH
GRUPO FUNCIONAL; ~aromaieo

Na nomenclatura oficial, o grupo (— OH) é denominado hidréxi e vem seguido do
nome do hidrocarboneto.

CH OH OH
O NN
Sy S 2—CHg a2

1-hidroxd-2-metilbenzeno 1-hidroxi-3-metiberzeno CHa
2-metilfenc 3-metifencl : .
o-metifencd m-metifenc 1-hidroxi-4-metiberzeno

4-metiffencl
p-metiffenal



3. ALDEIDOS

Os aldeidos apresentam o grupo carbonila (_(" :

) na extremidade da cadeia. De

acordo com as regras da IUPAC, sua nomenclatura recebe o sufixo al .

. f’ﬂ
H

GRUPO FUNCIONAL :

Os quatro aldeidos mais simples apresentam nomes usuais formados pelos prefixos:
form, acet, propion, butir, seguidos da palavra aldeido.

0 0

i i = _ i L
H— (_}\ HaC— O _ HsC—CHy— C -
H H
metanal etanal propanal
(formaldeido) (acetaldeido) (propionaldeido)

Fonte: Livro Usberco pagina 513.

0 0

- - _ =
HyC —CHy— CHo—C -
H H
butanal
(butiraldeido)

Para os aldeidos ramificados e/ou insaturados as regras serdo as mesmas : Como o
grupo funcional estd sempre na extremidade, esse carbono sempre serd o nimero 1;

portanto, sua posicdo ndo precisa ser indicada.

5 4 3 2 1_.0
HyC—C=C—CHy—C
. ~H
H CH,
4. CETONAS

cadeia principal: 3-pentenal

radical: metil

posicao: 3

nome: 3-metil-3-pentenal

As cetonas apresentam o grupo carbonila ( (-9=0) ), sendo este carbono

secundario.

De acordo com as regras da IUPAC, o sufixo utilizado para indicar a fungdo é ona.

T q it
P — -
L LJ' v

GRUPO FUNCIONAL:

Ola



A numeracdo da cadeia deve ser iniciada a partir da extremidade mais préxima do

~ N e .
grupo (1(~¢=9)), , quando necessario.

i
HyC— C—CHg — CHjy HyC —
butanona

Q .
C—CHy—CHy—CHy  HyC— CHy—C

2-pentanona

Veja a seguir os nomes das cetonas ramificadas:

@)
5 4 3 ol
ch:([}—GHg—(l—(
(|3H2
CHjy

— CHy— CHg
3-pentanona

cadeia principal: 4-penten-2-ona

. I |

Hy indica a indica o
dupla grupo
ligacéao funcional

radical: etil

posicao: 4

nome: 4-etil-4-penten-2-ona

5. ACIDOS CARBOXILICOS:

Os acidos carboxilicos sdo compostos caracterizados pela presenca do grupo

carboxila.

Esse grupo é o resultado da unido dos grupos carbonila e hidroxila:

O
| ) 0
—C— + —OH —= —C___ carboxila
carbonila hidroxila i
srupo funcional C 20
grupo funcional: —C
griy ~OH
HyC 120 HyC — COOH H,C— CH ;20
C—C -  H,C—COO 2C— CHy—C -
? “OH ! ? 2 0oH

acido etanodico

acido propanosico

HsC — CHy— COOH



6. ESTERES:

Apresentam em sua estrutura o grupo funcional: .

Simplificadamente podemos considerar que os ésteres se originam a partir da

substituicdo do hidrogénio do grupo OH de um dacido carboxilico por um radical
organico (R).

@) O
e _ L
R—CZ g. - R—CZ
"OH ¥ 0O—R’
acido carboxilico éster organico

Sua nomenclatura oficial pode ser obtida substituindo-se a terminac¢do ico do nome
do acido de origem por ato e acrescentando-se o nome do radical que substitui o
hidrogénio. Veja os exemplos a seguir:

acido carboxilico éster organico
P g _H _0
HyC—C7 = H3C—C~
“OH  *+CHe 0 — CHj
acido acético acetato de metila
ou ou
acido etanoico etanoato de metila
//,C) H /_/O
HyC— CHy— C7 —— H30—CHy— C7
“OH + CH,— CH; O —CHy —CI,

acido propandico propanoato de etila
7. ETER: Os éteres s3o compostos caracterizados pela presenca de um

atomo de oxigénio (0),ligado a dois radicais organicos. Seu grupo
funcional, entdo, pode ser representado da maneira:

GRUPO FUNCIONAL: R —O—R (Os radicais ndo sdo necessariamente

iguais)
Segundo a ITUPAC, ha duas maneiras de dar nome aos éteres:
1% maneira
prefixo que indica nome do hidrocarboneto
o numero de carbonos + OXI + correspondente ao
do menor radical maior radical
22 maneira

raclical Tradical éter (os radicais em ordem alfabética)

Vejamos alguns exemplos:

Nomenclaturas
. HaC—O—CH,—CH3 | HC—CH; — O—CH» —CH3
12 ) met oxi etano et oxi etano
maneira | - 2 - ~
metoxietano etoxietano
2° etil-metil-éter dietil-éter
maneira




8. AMINAS:

As aminas sdo consideradas bases organicas, obtidas a partir da substituicio de um
ou mais hidrogénios da aménia (NH,) por radicais.

R—N—H —= R—NH,

-1H |

H—N—H H
| “2H, R—N—FR

H |

amonia -3H H
R*DH*R’

R‘H

— R-—-NH-—-R =

— R—-N-—-FR

amina primaria

amina secundaria

amina terciaria

|
Rn

A nomenclatura oficial das aminas obedece ao seguinte esquemas:

nome do radical

Vejamos alguns exemplos a seguir:

Amina primaria

T3C —NTI;  metilamina

m_em
TN . .
“~rNHz fenilamina
( .
\ / ou
\_/J v
~_— anilina
fenil

fenil
fenilmetilamina
Amina terciaria
HyC —N i CHg|
metil ‘medil
| CHg)
metil
trimetilamina

+ amina

CHs

terc-butilamina

CHs

terc-butil

HsC — CHy —|NH|— CH — CHj
e Ve T |
CHj

isopropil

etilisopropilamina

HsC —N= CHy
metil | irmetil
|-szi
CHgy
etil

etildimetilamina



9. AMIDAS : As amidas caracterizam-se pela presenca do grupo funcional
0
—cZ
N—
|

A nomenclatura oficial das amidas:

nome do hidrocarboneto correspondente + amida

Veja os exemplos:

CHg metil
Q> 5 4 "3 2 1.0
HyC —CHy — CHQ—C\ _______ HyC —C—CHy —CHy —C i\
i | NH
butano - NHy/| CHg meti 2
nome oficial: butanoamida nome oficial: 4, 4-dimetilpentanoamida
Para a nomenclatura usual , o nome é obtido pela unido do prefixo do nome do
acido, acrescido da terminacdo amida:
O 0] O O
H-c” H-c” HyC 7 HyC —C 7
OH NH, OH NH,
acido formico formamida acido acético acetamida

1. Considerando as fung¢des organicas circuladas e numeradas presentes nas moléculas
abaixo:



T > il ——
_—

(HOF— "',Zf"“{‘"[t.m‘?'on; 4
{HO YN ] O

Composto 1

Composto 2 Composto 3

Assinale a alternativa correta.

a) ( ) No composto 3 a fungdo organica circulada 4 representa um alcool.
b) ( ) No composto 1 a fungdo organica circulada 1 representa uma amina.
c¢) ( ) No composto 2 a funcdo organica circulada 3 representa um éter.

d) ( ) No composto 3 a fungdo organica circulada 6 representa um alcool.

e) ( ) No composto 3 a fungdo organica circulada 5 representa um acido carboxilico.

2. Considerando o estudo do petréleo e dos hidrocarbonetos, julgue cada item como
correto (C)ou errado (E):

a) ( ) o petréleo é uma mistura de substancias organicas, principalmente
hidrocarbonetos, que sdo separados por destilagao fracionada.

b) ( ) O gas liquefeito de petréleo (GLP), consumido como combustivel em fogdes, é
uma mistura de substancias organicas pertencentes a diferentes fung¢des quimicas.

c) ( ) Osalcanos sdo hidrocarbonetos que apresentam em sua estrutura os
elementos carbono e oxigénio.

d) ( )gasolina, 6leo diesel, querosene , éleo lubrificante e etanol sdo materiais
obtidos por destilacdo do petrdleo.



3. Complete as lacunas a seguir:

a) As cetonas apresentam em sua estrutura o grupo funcional chamado de

b) A nomenclatura das fun¢des organicas é basicamente designada pela unido do prefixo
gue é a quantidade de atomos de , juntamente com o intermediario que
significa o tipo de acrescido do seu sufixo.

c) As principais fungdes organicas oxigenadas apresentadas nesta aula
foram: , , ,
, , e

d) O etino conhecido comercialmente como acetileno possui entre os seus dois &tomos de
carbono uma ligacdo covalente

Como vocé acabou de estudar na aula 2 os principais grupos funcionais das fungdes
organicas , agora nesta aula faremos uma abordagem de algumas substancias
organicas como a propanona, o éter etilico , o etanol, o formol e o acido acético e o

nosso cotidiano. Vamos la?



1. A PROPANONA - conhecida popularmente com acetona.

Acetona: usada na remoc&o de esmaltes

Fonte: http://www.alunosonline.com.br/quimica/acetonas.html disponivel em 29/08/2013 .

O composto de férmula quimica CH3(CO)CHs é denominado de propanona ou dimetil-
cetona, mas recebe a nomenclatura usual de Acetona.

Acetonas fazem parte do grupo organico “Cetonas” - substancias organicas oxigenadas
caracterizadas por apresentar a carbonila (C=0) em carbono secundario.

O

CH3— Co CH3
Férmula molecular da acetona

A acetona (propanona ou dimetil-cetona)a temperatura ambiente é um liquido que
apresenta odor irritante e se dissolve tanto em agua como em solventes organicos;
por isso, & muito utilizada como solvente de tintas, vernizes e esmaltes.

2. ETERETILICO E SEU USO COMO ANESTESICO

CH;—CH,— O — CH,— CHs

>
<)

Fonte: http://www.alunosonline.com.br/quimica/eter-etilico-seu-uso-

como-anestesico.html disponivel em 29/08/2-013



http://www.alunosonline.com.br/quimica/acetonas.html%20disponível%20em%2029/08/2013
http://www.alunosonline.com.br/quimica/eter-etilico-seu-uso-como-anestesico.html%20disponível%20em%2029/08/2-013
http://www.alunosonline.com.br/quimica/eter-etilico-seu-uso-como-anestesico.html%20disponível%20em%2029/08/2-013

E a substancia mais importante dentro do grupo dos ETERES. Ele é
utilizado desde a época dos alquimistas para ser utilizado como anestésico geral. A
descoberta do éter dietilico, ou éter etilico revolucionou a medicina do século XIX
pois foi utilizado como anestésico e permitiu a realizacao de cirurgias e extracdes
dentaria sem dores. Muito tempo depois foi substituido, pois provocava parada

cardiorrespiratéria e lesdes no figado.

3. ETANOL OU ALCOOL ETiLICO — BEBIDA OU COMBUSTIVEL?

O etanol (HsC — CH,— OH), também conhecido como alcool etilico ou
simplesmente alcool, é o composto mais conhecido do grupo organico dos alcoois.
Ele é caracterizado pela presenca de uma hidroxila (OH) diretamente ligada a um
carbono.

Ele se apresenta em temperatura ambiente, na forma liquida, incolor, com cheiro
bastante caracteristico e sendo miscivel com agua.

Sua féormula quimica estrutural esta representada abaixo:

OH

HyC—CH,

etanol
ou alcool etilico

l brance = hidrogénio
‘ “ cinza = carbono
‘ roxo = oxigénio

Férmula estrutural do etanol

FonTE: http://www.alunosonline.com.br/quimica/alcool-combustivel-ou-etanol.html
disponivel em 29/08/2013.

Ele é usado em bebidas alcodlicas; quando anidro, isto €, sem agua, é usado em
mistura com a gasolina; jd quando estd desnaturado (misturado com
substancias de sabor e cheiro desagradaveis, para ndo ser usado em bebidas
alcodlicas) é comercializado em farmacias e supermercados, para ser usado
principalmente em solugdes desinfetantes. Além disso, o etanol também é


http://www.alunosonline.com.br/quimica/alcool-combustivel-ou-etanol.html

usado como solvente de tintas e vernizes e em reagdes de obtencdo de
diversos compostos organicos.

4. METANAL E FORMOL - sao as mesmas substancias?

J

Metanal - Mais conhecido como formol

Fonte: http://www.alunosonline.com.br/quimica/aldeidos.html disponivel em 29/08/2013.

O metanal ou formol pertence ao grupo dos ALDEIDOS e é , uma solucdo usada para
conservar cadaveres humanos e animais para estudos cientificos. Este composto é
mais conhecido como formol ou formaldeido, e é usado na fabricacdo de desinfetantes
(antissépticos) e na industria de plasticos e resinas.

Aldeidos estdo presentes em tratamentos capilares, desta forma ficou mais conhecido
como formol.

7. ACIDO ETANOICO OU ACIDO ACETICO?

O vinagre é composto de acido acético ou etanoico, um dos principais acidos

Fonte: http://www.alunosonline.com.br/quimica/principais-acidos-carboxilicos.html disponivel
em 29/08/2013

Esta substancia pertence ao grupo dos ACIDOS CARBOXILICOS e é comum
em nosso cotidiano. Nunca ouviu falar nele? Ou vocé é daquelas pessoas
gue nao saboreiam um bom vinagre? Isso mesmo! O acido etanoico esta

presente em vinagre na quantidade de 6 a 10% de massa.


http://www.alunosonline.com.br/quimica/aldeidos.html
http://www.alunosonline.com.br/quimica/principais-acidos-carboxilicos.html

Ele também pode ser utilizado na fabricacdo de acetato de vinila, o PVA(

plastico ), em perfumes e em corantes.

A férmula estrutural desse composto é:

O

/
HiC—C

\OH

1. (ESPM-SP) Os picles nada mais sdo do que comestiveis conservados em
vinagre. A acidez da mistura, por ser elevada, impede os
microrganismos, presentes no ar, de fermentaremos comestiveis. Qual
o nome do acido encontrado no vinagre? -

2. (FMTM-MG) “O bom uisque se conhece no dia seguinte.” “Essa tequila
vocé pode beber sem medo do dia seguinte. “Essas frases, comuns em
propagandas de bebidas alcodlicas, referem-se a dor de cabeca que
algumas bebidas causam. A principal responsavel por ela é uma
substancia chamada etanal. Indique a alternativa que apresenta a
funcdo quimica e a formula estrutural dessa substéancia:

3.

a) alcool, H3C COH

b) aldeido, H3C CH20H
c) aldeido, H3C COH

d) alcool, H3C OH

e) aldeido, H3C OH



4. (Unijui-RS) No Brasil, os alcoois sdo obtidos essencialmente pelo
processo de fermentacdo de substancias acucaradas e amildceas, sendo
consumidos em grande quantidade como combustivel pela frota
nacional de automotores. O tipo de alcool misturado a gasolina e usado
nos carros a alcool é, respectivamente:

a) etanol hidratado e metanol.

b) metanol e etanol anidro.

c) etanol anidro e metanol.

d) metanol e etanol hidratado.

e) etanol anidro e etanol hidratado.

Avaliacao

1. (UERJ 2009) Algumas doengas infecciosas, como a dengue, sao
causadas por um arbovirus da familia Flaviridae. Sdo conhecidos
guatro tipos de virus da dengue, denominados DEN 1, DEN 2, DEN 3
e DEN 4; os trés primeiros ja produziram epidemias no Brasil. A
doenga, transmiti da ao homem pela picada da fémea infectada do
mosquito Aedes aegypti ,ndo tem tratamento especifico, mas os
medicamentos frequentemente usados contra febre e dor devem
ser prescritos com cautela. Na tabela a seguir s3ao apresentadas
informacgdes sobre dois medicamentos:

2.

Medicamento Férmula estrutural Massa molar (g.mol")

H

paracetamol {J\)/ Y 151

acido acetilsalicilico ?O// \”/ 180




Na estrutura do paracetamol esta presente a seguinte fungao da quimica organica:
a) éter

b) amida

c) cetona

d) aldeido

3. Marque a alternativa correta que apresenta classificacdo da cadeia
carbonica da esséncia de abacaxi, cuja formula estrutural é:

O
H]C = {:HZ'_CHZ-H- C'_ O T CHE_ CH3
a) Aberta, ramificada, heterogénea e saturada
b) Aberta, normal, heterogénea e saturada
c) Aberta, normal, heterogénea e insaturada
d) Aberta, ramificada, homogénea e saturada

e) Aberta, ramificada, heterogénea e insaturada

4. (FGV-SP) O composto de formula apresenta quantos carbonos
primarios, secundarios tercidrios e quaternarios, respectivamente?

CH, OH H H
I I |

HC —C—CH=C—CH—C—N—CH—CH,
| | l I
CH, CH, CH, CH,

a)5,5,2e1;b)5,4,3e1;c)7,4,1e1;d)6,4,1e2,e)7,3,1e?2.

5. (UFRS) O GLP (gas liquefeito de petroleo) é uma fracdo de destilacao

constituida essencialmente de:

a) metano

b) propano e butano



c) hexanos
d) metano, etano e propano

e) hidrocarbonetos parafinicos com até dez carbonos na molécula.

6. (UEL-PR) Na féormula: H,C ... x ... CH — CH;— C...y ... N, X ey
representam, respectivamente, ligacdes:

a) Simples e dupla.
b) Duplae dupla.
c) Triplaesimples.
d) Tripla e tripla.
e) Dupla e tripla.

Gabarito: Alternativa e . H,C =CH — CH, — C = N.

7. A substancia responsavel pelo sabor caracteristico da laranja apresenta a
seguinte estrutura simplificada:

O

I
c-cC
I

o0-c-C-C—-C-C-—-C-C-C

a) Qual é o numero de atomos de hidrogénio presentes em uma molécula
dessa substancia?

b) Classifique os carbonos presentes na estrutura.

¢) Essa molécula possui algum heterodtomo?



Pesquisa

Caro aluno, agora que ja estudamos todos os principais assuntos relativos ao 3°
bimestre, é hora de discutir um pouco sobre a importancia deles na nossa vida.

Entdo, vamos |a8?

Atualmente, no Brasil, a maior preocupa¢ao tem sido com os jovens que, na
ansia de ganharem massa muscular, fazem uso indevido dos anabolizantes que sdo
drogas que trazem efeitos clinicos e psiquiatricos.

Com base no que foi dito acima relate com suas palavras o que vocé entende
por anabolizantes, fazendo uma conexdo com o que é dito pelas disciplinas de Quimica

e Biologia. Na verdade vocé ira abordar este tema interdisciplinarmente. Maos a obra!
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