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1. Analisar os processos de obtengao de energia dos seres vivos.

2. Relagdo dos seres vivos, processos energéticos e o ambiente.




A Secretaria de Estado de Educagdo elaborou o presente material com o intuito de estimular o
envolvimento do estudante com situagdes concretas e contextualizadas de pesquisa, aprendizagem
colaborativa e construgGes coletivas entre os proprios estudantes e respectivos tutores — docentes
preparados para incentivar o desenvolvimento da autonomia do alunado.

A proposta de desenvolver atividades pedagdgicas de aprendizagem autorregulada é mais uma
estratégia para se contribuir para a formagdo de cidaddos do século XXI, capazes de explorar suas
competéncias cognitivas e ndo cognitivas. Assim, estimula-se a busca do conhecimento de forma
auténoma, por meio dos diversos recursos bibliograficos e tecnolégicos, de modo a encontrar solugdes
para desafios da contemporaneidade, na vida pessoal e profissional.

Estas atividades pedagdgicas autorreguladas propiciam aos alunos o desenvolvimento das
habilidades e competéncias nucleares previstas no curriculo minimo, por meio de atividades
roteirizadas. Nesse contexto, o tutor sera visto enquanto um mediador, um auxiliar. A aprendizagem é
efetivada na medida em que cada aluno autorregula sua aprendizagem.

Destarte, as atividades pedagdgicas pautadas no principio da autorregulacdo objetivam,
também, equipar os alunos, ajuda-los a desenvolver o seu conjunto de ferramentas mentais, ajudando-
0s a tomar consciéncia dos processos e procedimentos de aprendizagem que ele pode colocar em
pratica.

Ao desenvolver as suas capacidades de auto-observagdo e autoandlise, ele passa a ter maior
dominio daquilo que faz. Desse modo, partindo do que o aluno ja domina, sera possivel contribuir para
o desenvolvimento de suas potencialidades originais e, assim, dominar plenamente todas as
ferramentas da autorregulagao.

Por meio desse processo de aprendizagem pautada no principio da autorregulagdo, contribui-se
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais para o aprender-a-aprender, o
aprender-a-conhecer, o aprender-a-fazer, o aprender-a-conviver e o aprender-a-ser.

A elaboragdo destas atividades foi conduzida pela Diretoria de Articulagdo Curricular, da
Superintendéncia Pedagdgica desta SEEDUC, em conjunto com uma equipe de professores da rede

estadual. Este documento encontra-se disponivel em nosso site www.conexaoprofessor.rj.gov.br, a fim

de que os professores de nossa rede também possam utiliza-lo como contribuicdo e complementacdo as

suas aulas.

Estamos a disposi¢cdo através do e-mail curriculominimo@educacao.rj.gov.br para quaisquer

esclarecimentos necessarios e criticas construtivas que contribuam com a elaboracdo deste material.

Secretaria de Estado de Educagdo
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Caro aluno,

Neste caderno vocé encontrard atividades diretamente relacionadas a algumas
habilidades e competéncias do 1° Bimestre do Curriculo Minimo de Biologia da 22 Série
do Ensino Médio. Estas atividades correspondem aos estudos durante o periodo de um
més.

A nossa proposta é que vocé, Aluno, desenvolva estas Atividades de forma
autdbnoma, com o suporte pedagogico eventual de um professor, que mediara as trocas
de conhecimentos, reflexdes, duvidas e questionamentos que venham a surgir no
percurso. Esta é uma o6tima oportunidade para vocé desenvolver a disciplina e
independéncia indispensaveis ao sucesso na vida pessoal e profissional no mundo do
conhecimento do século XXI.

Neste Caderno de Atividades, vamos aprender os processos de obten¢do de
energia pelos seres vivos e sua correlacdo com o ambiente que o cerca. Na primeira sua
parte, vocé vai conhecer as formas de obtencdo de energia pelos seres vivos.

Este documento apresenta 3 (trés) aulas. As aulas podem ser compostas por uma
explicagdo base, para que vocé seja capaz de compreender as principais ideias
relacionadas as habilidades e competéncias principais do bimestre em questao, e
atividades respectivas. Leia o texto e, em seguida, resolva as Atividades propostas. As
Atividades sao referentes a dois tempos de aulas. Para reforgar a aprendizagem propde-

se, ainda, uma pesquisa e uma avaliagdo sobre o assunto.

Um abraco e bom trabalho!

Equipe de Elaboragao
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Caro aluno, nesta atividade iremos conhecer as formas de obtenc¢do de energia
pelos seres vivos. Segundo a primeira lei da termodindmica “a energia ndao pode ser
criada, nem destruida: apenas transformada e transferida de um organismo para
outro”. Para realizar trabalho é essencial a obtencdo de energia. Logo, para manter o
metabolismo, os seres vivos precisam realizar processos de transformagdes

energéticas, entre os quais estdo os processos de respiracao e de alimentagao.

$ormago de urina
95, ureja, dcido WO

Fonte: http://www.ciencias-natureza6.blogspot.com

As fungdes de nutricdo sdo responsaveis pela obten¢do da energia essencial
aos organismos vivos. Estes processos podem ser heterétrofos, quando se obtém
alimento a partir de outro ser vivo ou seus derivados, ou autétrofos, quando sdo
capazes de sintetizar ou produzir o seu alimento a partir de uma fonte de energia nao

organica.



http://www.ciencias-natureza6.blogspot.com/

Energia Luminosa Matéria Organica

Ecossistema

Energia Calorifica | Matéria Inorganica

A energia é transportada de forma unidirecional enquanto a matéria forma
ciclos biogeoquimicos.

A energia é transportada ao longo da cadeia alimentar, portanto podemos
afirmar que os organismos produtores (autétrofos) sdo a base das teias alimentares.
Deste modo, como o principal processo autotréfico é a fotossintese, a partir da qual é
utilizada a energia solar para transformar gds carbonico e dgua em fonte de glicose,

agua, gas oxigénio, podemos afirmar que nossa maior fonte de energia é o sol.
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DECOMPOSITORES

Fonte: http://www.biomania.com.br/bio/conteudo.asp?cod=1261



http://www.biomania.com.br/bio/conteudo.asp?cod=1261

Os organismos heterétrofos sao chamados de consumidores nas cadeias
alimentares. A matéria que compde os seres vivos e 0s seus derivados retornard, em
algum momento, para o estado inorganico e, posteriormente, ao organico
completando as etapas dos ciclos biogeoquimicos. Os organismos responsaveis por
transformar matéria organica em inorganica sdao chamados decompositores, e seus

representantes sao bactérias e fungos.

decompositores

Fonte: http://www.clikaki.com.br

Estudamos os processos biolégicos que envolvem reagées do metabolismo
energético. Se definirmos metabolismo como sendo o conjunto das atividades
metabdlicas (reacbes quimicas) da célula, relacionadas com a transformacdo de
energia. Entdo o metabolismo energético é o conjunto de rea¢bes que envolvem
transferéncia de energia entre diferentes substancias. Estas reacbes ocorrem no
interior das células, unidades minimas fundamentais da vida.

Todas as reagdOes de sintese, por meio das quais 0s organismos vivos constroem
as complexas moléculas organicas que formam o seu corpo, sdo chamadas de
anabolismo e as reacdes de degradacao de moléculas constituem o catabolismo.
Dessa forma podemos concluir que é através de reacdes anabdlicas que o ser vivo
constréi seu corpo e é através de reagdes catabdlicas que os seres vivos conseguem a

matéria—prima e a energia necessarias a vida.


http://www.clikaki.com.br/
http://www.brasilescola.com/biologia/o-metabolismo.htm
http://www.brasilescola.com/biologia/regulacao-metabolica.htm

ANABOLISMO
Simples =———gp Complexo

CATABOLISMO
Complexo =———ip Simples

Fonte: http://www.dbio.uevora.pt

Exemplo: (PUC-RJ) Quando nos referimos ao ecossistema de um lago, dois conceitos

sdo muito importantes: o ciclo dos nutrientes e o fluxo de energia. A energia
necessaria aos processos vitais de todos os elementos desde lago é reintroduzida
neste ecossistema:

a) Pelarespiracdo dos produtores.

b) Pela captura direta por parte dos consumidores.

c) Pelo processo fotossintético.

d) Pelo armazenamento da energia nas cadeias troficas.

e) Pela predacgdo de niveis troficos inferiores.

Resposta: letra ¢

Todos sabem que o processo fotossintético é o meio pelo qual os organismos
autétrofos produzem seu alimento. Sabemos, também, que esses organismos sao
chamados de produtores por esse mesmo motivo. Diante disso, podemos concluir que
os vegetais sdo 0s Unicos organismos que conseguem obter os nutrientes necessarios
ao seu metabolismo e repassa-los aos demais niveis tréficos.

Fonte: http://exercicios.brasilescola.com/biologia/exercicios-sobre-cadeias- alimentares.htm

Agora que ja sabemos reconhecer os processos de obtencdo de energia, vamos

exercitar nossos conhecimentos.



http://www.dbio.uevora.pt/
http://exercicios.brasilescola.com/biologia/exercicios-sobre-cadeias-alimentares.htm

1. Observe o esquema da pagina 6 e responda as questdes abaixo:

A) Ha perda de energia ao longo da cadeia alimentar? Justifique.

B) Qual a principal fonte de energia neste sistema?

C) As transferéncias da matéria e da energia ocorrem do mesmo modo?

Cite os motivos para a sua resposta.

2. Observando as equacOes abaixo, quais representam reacdes anabdlicas (de

degradacdo) e reagGes catabdlicas (de sintese), respectivamente:

a) Energia solar + 12H,0 + 6CO, =——> C¢H1,0¢+ 6 H,O0 +6 O,

b) CgH1,06 + 6H,0 + 60, =——>12H,0 + 6CO, + Energia

3. Apds responder a questdo anterior descreva as razbes pelas quais vocé
classificou em reacdes de anabdlicas e /ou de catabdlicas cada uma das

reacGes. Ndo se esqueca de reler o texto da pagina 6.




4. (UFMG 2008). A fotossintese e a respiragao sao processos fundamentais para a
manutencado da biodiversidade na Terra. Considerando-se esses dois processos

é correto afirmar que ambos:

a) ocorrem em seres heterotroéficos;

b) participam do ciclo do carbono;

c) produzem diferentes formas de energia;
d) se realizam alternadamente durante o dia.

e) nenhuma das respostas anteriores

5. (PUC - RJ-2007) S3do processos bioldgicos relacionados diretamente a

transformacdes energéticas celulares:

a) respiracdo e fotossintese.
b) digestdo e excrecao.

c) respiracao e excrecao.

d) fotossintese e osmose.

e) digestdo e osmose.



Caro aluno, nesta aula veremos a importancia da fotossintese para todos os
seres vivos. A fotossintese é o processo através do qual ocorre a producdo de
compostos organicos (carboidratos) a partir de compostos inorganicos, como a dgua e

o diéxido de carbono (CO,), utilizando a energia luminosa na presenca de clorofila.
Equacdo Geral da Fotossintese:
12 H,0 + 6 CO; ----- > CgH1,06 + 6 H,0 +6 O,
- a dgua é absorvida do solo pelas raizes;
- 0 CO, é retirado do ar atmosférico pelas folhas através dos estdbmatos;

- a energia luminosa é transformada em energia quimica, com auxilio da clorofila.

e FOTOSSINTESE
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Figura: Pliessnig, A. F. 2008

Fonte: http://www.portaldoprofessor.mec.gov.br
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http://www.portaldoprofessor.mec.gov.br/

Como as plantas aproveitam a energia solar para se desenvolverem?

Pode-se dizer de uma maneira simples que as plantas absorvem uma parte da luz
solar e a utilizam na producdo de substancias organicas necessarias ao seu

crescimento e manuteng3o.

As plantas apresentam partes verdes que possuem uma substancia, a clorofila,
capaz de absorver a radiagao luminosa. A energia absorvida é usada para transformar
0 gas carbonico do ar (CO;) e a dgua (absorvida pelas raizes) em glicose (um agucar),
através de um processo chamado fotossintese. O acglcar produzido é utilizado de
varias maneiras.

Através do processo conhecido por "respiracdao" a glicose sofre muitas
transformacgdes, nas quais ocorre liberacdo de energia, que o vegetal utiliza para
diversas func¢des. A energia solar fica "armazenada" nas plantas. Quando necessitam
de energia substancias, como a glicose, se transformam, fornecendo a energia que a

planta necessita.

Os seres vivos que ndo sdao capazes de "armazenar" a energia luminosa
dependem exclusivamente do uso de energia envolvida nas transformacgfes quimicas.
De maneira geral, esses seres utilizam os compostos organicos fabricados pelos

organismos que fazem fotossintese, alimentando-se desses organismos.

A fotossintese também desempenha outro importante papel na natureza: a
purificacdo do ar, pois retira o gas carbonico liberado na nossa respiracdo ou na

gueima de combustiveis, como a gasolina, e, ao final, libera oxigénio para a atmosfera.

Dessa forma, as plantas estdo na base da cadeia alimentar, pois delas dependem
a sobrevivéncia dos animais herbivoros, que, por sua vez, alimentam os animais

carnivoros.


http://www.eciencia.usp.br/arquivoEC/exp_antigas/referencias.htm#fotossintese

Fonte: http://www.calango74.blogspot.com

Fonte: http://www.brasilescola.com/quimica/reacao-quimica-envolvida-na-fotossintese.htm

S3ao enormes as quantidades de energia que as plantas "armazenam" através da
fotossintese. Florestas tropicais, por exemplo, "armazenam" durante um ano cerca de
8 mil quilocalorias por metro quadrado de floresta, ou seja, 8 trilhdes de quilocalorias
por quildmetro quadrado (8.10%kcal/km?). Comparando com a capacidade de

producdo de energia de uma usina hidrelétrica como, por exemplo, a de Barra Bonita,

13



http://www.calango74.blogspot.com/
http://www.brasilescola.com/quimica/reacao-quimica-envolvida-na-fotossintese.htm

no Rio Tieté, cuja capacidade é de cerca de 140 MW (megawatt), verifica-se que
quantidade equivalente a essa seria armazenada por 1 km? de floresta absorvendo
energia luminosa por duas horas e meia.

Fonte: http://www.eciencia.usp.br/arquivoEC/exp antigas/igepeq.html

ADEUS, MUNDO CRUEL...

NAO QUERO
SER MAIS UMA
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Fonte: http://www.ajudaroplanetaanaoacabar.blogspot.com

Exemplo:
(UFMG 2008). A fotossintese e a respiracdo sdo processos fundamentais para a
manutencdo da biodiversidade na Terra. Considerando-se esses dois processos é correto

afirmar que ambos:
a) ocorrem em seres heterotréficos;
b) participam do ciclo do carbono;

c) produzem diferentes formas de energia;

d) se realizam alternadamente durante o dia.

Resposta: Letra B

Os processos fotossintéticos sao realizados por organismos autotréficos que

possuem clorofila, a forma de energia produzida tanto na fotossintese quanto na

[ L



http://www.eciencia.usp.br/arquivoEC/exp_antigas/referencias.htm#potencia
http://www.eciencia.usp.br/arquivoEC/exp_antigas/igepeq.html
http://www.ajudaroplanetaanaoacabar.blogspot.com/

respiracdo é o ATP proveniente da quebra da glicose, e ambos os organismos autétrofos
e heterétrofos independente do dia ou da noite respiram. Ja o CO, é utilizado nos
processos de fotossintese produzindo a glicose e liberados durante a respiracdo a partir

da quebra da molécula de glicose.

1. “...quando cultivadas por trés meses num local com 720 ppm (partes
por milhdo) de CO, no ar, o dobro da concentracdo atmosférica, as mudas de
Hymenaea courbaril [jatobd] duplicam a absorcdo de gds carbbnico e a producdo de

acucares (carboidratos) e aumentam em até 50% sua biomassa ...”

(Marcos Pivetta. Pesquisa FAPESP n.2 80, outubro de 2002.)

O texto permite concluir que, nos jatobas, a:

a) taxa de respiracao celular em condi¢cGes naturais é cerca de 100% maior do que em
um ambiente com 720 ppm (partes por milhdo) de CO; no ar.

b) producdo de acglcares sé ndo é maior em condi¢cGes naturais porque a concentracao
de CO, atmosférico atua como fator limitante da fotossintese.

c¢) producdo de acgucares s ndo é maior em condi¢cbes naturais porque a concentracdo
de CO, atmosférico atua como fator limitante da respirac¢ao celular.

d) concentracdo de CO, atmosférico atua como fator estimulante da fotossintese e
como fator inibidor da respiracdo celular.

e) concentracdo de CO, atmosférico atua como fator inibidor da fotossintese e como

fator estimulante da respiracdo celular.

2. Em um ambiente primitivo semelhante a Terra no seu processo evolutivo,
antes da presenca do oxigénio livre na atmosfera, qual a sequéncia correta do

aparecimentos dos primeiros seres vivos:

a)Fotossintetizantes, quimiossintetizantes e heterdtrofos.

b)Quimiossintetizantes, Fotossintetizantes e heterdtrofos.



c) Heterdétrofos, quimiossintetizantes e Fotossintetizantes.
d) Fotossintetizantes, heterétrofos e quimiossintetizantes.

e) Nenhuma das anteriores.

3. O gas carbOnico e o oxigénio estdao envolvidos no metabolismo

energético das plantas. Acerca desses gases pode-se dizer que:

a) o gas carbonico é produzido apenas durante o dia.

b) o gas carbonico é produzido apenas a noite.

c) o oxigénio é produzido apenas a noite.

d) o oxigénio e o gas carbdnico sdo produzidos dia e noite.

e) o oxigénio é produzido apenas durante o dia.

4. A fotossintese libera para a atmosfera:

a) o oxigénio oriundo da agua.

b) o gas carbbnico e o oxigénio provenientes da respiracdo.
c) o vapor d’agua absorvido pela luz.

d) o oxigénio proveniente do gas carbonico.

e) o gas carbOnico proveniente da respiracao.

5. Vocé saberia responder quais sdo os fatores que limitam a fotossintese?
Caso saiba, responda com suas palavras, mas se tiver dividas releia o texto acima e/ou

o seu livro didatico.




A quimiossintese, outro processo de grande importancia na producdo de
energia pelos seres vivos, veremos a seguir sua funcionalidade.
Imagine como seria o processo de producdao autotréfico se ndao houvesse

energia solar, como no caso das fontes termais?

Seria possivel vida nestas regides?

Bem, ha algum tempo
pesquisas maritimas descobriram
gue em regides indspitas, onde nao
ha energia solar, se desenvolvem
bactérias capazes de metabolizar
compostos organicos a partir de
compostos inorganicos utilizando a
energia calorifica. Verdadeiros oasis

surgem no meio dos oceanos, onde

ha fontes hidrotermais estes oasis
possibilitam a existéncia de ecossistemas diferenciados de todos os demais

conhecidos.

Fonte: http://www.cienciahoje.pt/index.php?0id=47910&op=all

O mais interessante das descobertas cientificas acerca de novos organismos é
gue a pesquisa bdsica gera interesse em outras areas, tais quais as citadas na
reportagem da revista Ciéncia Hoje “Fontes hidrotermais: «oasis» que podem explicar
origem da vida”, publicada no dia 26 de julho de 2013, que afirma:

“A demanda por novas moléculas e enzimas, com hipotéticas aplicacbes em
questbes industriais, farmacéuticas e de biomedicina, também é outra drea de
interesse nestas zonas particulares da crosta terrestre.”

“Um dos cernes da questdo estd no fato de a utilizagdo de bactérias das fontes

hidrotermais de grande profundidade diminuir o numero de erros na replica¢do, porque

17



http://www.cienciahoje.pt/index.php?oid=47910&op=all

"estdo habituadas a condigbes extremas de pressdo, calor, acidez e a gradientes
muito elevados, pelo que conseguem adaptar-se facilmente a novos ambientes”.
Podem surgir novidades em tratamentos oncoldgicos por radioterapia, tendo como
modelo os mexilhGes hidrotermais, por exemplo, que conseguem reparar muito
rapidamente o DNA. "Se eles conseguem recuperar e nés percebermos os mecanismos
que usam, podem-se conseguir avangos", sugeriu Ana Colaco, sublinhando que "vai-se
procurar moléculas em vdrios organismos que podem vir a defender as nossas células
das cancerigenas ou bloqued-las".

As riftias, vermes tubicolas que so existem em fontes hidrotermais do Pacifico,
podem inspirar novos solucbes para pessoas com problemas respiratdrios, gracas ao
estudo do seu sistema circulatério incomum, mas que tem hemoglobina, tal como o
humano, e ndo colapsa com a ligagdo a gases toxicos.

As bactérias das fontes hidrotermais também podem ser a base de mecanismos
capazes de degradar os residuos dos avidrios.”

2011-03-16

Carla Sofia Flores, na cidade da Horta

Ciéncia hoje

Um pouco de quimica

A quimiossintese é um processo realizado por bactérias autotrdficas, isto €,
capazes de produzir o seu proprio alimento. Nesse processo, a energia liberada a partir
de reacgles inorganicas é utilizada para a producao de glicose que, posteriormente, é
degradada para produzir a energia que mantém a célula funcionando. Essa energia
liberada na primeira etapa da quimiossintese representaria, nesse processo, 0 mesmo
papel que a energia luminosa desempenha na fotossintese, para a producdo de glicose
a partir de substancias inorganicas. (Também no caso da fotossintese, o alimento
produzido, isto &, a glicose, é posteriormente metabolizada para produzir a energia
necessaria a manutencdo do organismo).

- Primeira etapa:
Composto Inorganico + O, - Compostos Inorganicos oxidados + Energia Quimica

- Segunda etapa:



CO, + H,0 + Energia Quimica - Compostos Organicos + O,

As imagens abaixo mostram esquemas da fotossintese e da quimiossintese.

Fotossintese

. Energiasolar

K-
-
@ 2 @ e @

Energia calorifica

Substancia inorganica 02 Substancia inorganica
Reduzida oxidada

Observe que no primeiro exemplo ha a reag¢do da dgua (H,0) com o Gas

Quimiossintese

carbonico CO,, utilizando a energia solar proveniente dos raios solares, na aula
anterior € mostrado como a energia solar é transformada em energia quimica para ser
utilizada nestas reagcGes como catalisador (acelerador) gerando a produgdo de diversos
compostos, um acucar, dgua e gas oxigénio que é liberado no ambiente.

J4 no esquema da quimiossintese, uma reacdo anterior que gera energia
guimica que é utilizada como catalisador na reacdo que produz os mesmos elementos
da reacdo anteriormente descrita. Isto é, ha uma substituicdo no tipo de energia basica
utilizada para transformar matéria inorganica em matéria organica.

Exemplo de quimiossintese

Um exemplo de quimiossintese é o seguinte: gas sulfidrico reage com gas
oxigénio produzindo acido sulfurico e liberando energia quimica. Essa energia é entdo
utilizada para transformar gds carbdnico e dgua em glicose e gas oxigénio. Note que se
trata de um processo autotrofico como a fotossintese, mas ndo utiliza a energia
luminosa e sim aquela liberada na reac¢do do gas sulfidrico (reacdo exotérmica é aquela
gue libera calor). Esse processo é realizado por bactérias chamadas sulfurosas.

Exemplo de organismos que utilizam a quimiossintese como fonte de energia:

*SULFUROSAS: oxidam compostos de enxofre (H,S);

*NITROBACTERIAS: oxidam compostos nitrogenados (NHz e NO,);

19



*METANOGENICAS: produzem metano (CHi) em locais com escassez de
compostos de nitrogénio e enxofre;

*FERROBACTERIAS: oxidam compostos de ferro (Fe(OH)s).

ENTAS  DovA BACTERIA? VA1 DgixAR
O HOSPITAL 7!

M,sm, I1ST0 TORNOU-5€ mu D
moV\MeQﬂ'Ahc,o MeL MAR) DO
PESCOBRW UMA VIVEANDA NUM
BAIRRD CALMISS{MO AUND A
OMA LixereA...

Fonte: http://cienciasemeioambiente7.zip.net

Exemplo: Admite-se que os primeiros seres vivos obtinham alimento no

ambiente e energia por meio da:
a) Respiracdo
b) Fotdlise
¢) Quimiossintese
d) Fotossintese

e) Fermentacdo

Tratando-se de um ambiente primitivo, auséncia de oxigénio, varios elementos
como fatores limitantes, o melhor processo de obteng¢ao de energia seria através da
quimiossintese, processando elementos e o auxilio do calor que facilita as reagdes

quimicas (catalizador).
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http://cienciasemeioambiente7.zip.net/

1. Porque é que a quimiossintese é importante?

2. (Enem, 2011) Certas espécies de algas sdo capazes de absorver rapidamente
compostos inorganicos presentes na dagua, acumulando-os durante seu crescimento.
Essa capacidade fez com que se pensasse em usda-las como biofiltros para a limpeza de
ambietnes aquaticos contaminados, removendo, por exemplo, nitrogénio e fésforo de
residuos organicos e metais pesados provenientes de rejeitos industriais langcados nas
aguas. Na técnica do cultivo integrado, animais e algas crescem de forma associada,
promovendo um maior equilibrio ecoldgico.

SORIANO, E. M. Filtros vivos para limpar a 4gua. Revista Ciéncia Hoje. V. 37, n° 219, 2005 (adaptado).

A utilizacao da técnica do cultivo integrado de animais e algas representa uma proposta

favoravel a um ecossistema mais equilibrado porque:

a) os animais eliminam metais pesados, que sdo usados pelas algas para a sintese
de biomassa.

b) os animais fornecem excretas organicos nitrogenados, que sdo transformados
em gas carbonico pelas algas.

c) as algas usam os residuos nitrogenados liberados pelos animais e eliminam gas
carbonico na fotossintese, usado na respira¢do aerdbica.

d) as algas usam os residuos nitrogenados provenientes do metabolismo dos
animais e, durante a sintese de compostos organicos, liberam oxigénio para o
ambiente.

e) as algas aproveitam os residuos do metabolismo dos animais e, durante a

guimiossintese de compostos organicos, liberam oxigénio para o ambiente.



3. (STA. CASA-SP) Considere o seguinte esquema:

nutriente + O, ADP + P

€O, + H,0 > ATP

Esse esquema resume:
a. Uma etapa da fotossintese.
b. Uma etapa comum a respira¢do aerdbica e a fermentacdo alcodlica.
c. Uma etapa comum a fotossintese e a quimiossintese.
d. O processo da quimiossintese.

e. O processo da respiracdo aerdbica.



Avaliacao

1. A férmula abaixo representa a reacao simplificada da fotossintese:
6 COZ +6 Hzo —> 6 02 + C6H1205
Um pesquisador realizou dois experimentos. No primeiro deles, forneceu a planta

moléculas de agua marcadas com oxigénio radioativo. No segundo, forneceu a planta

moléculas de didxido de carbono marcadas com oxigénio radioativo.

Ao término dos dois experimentos, ele verificou que:

a) o O, produzido pela planta do experimento 1 era radioativo.

b) o O, produzido pela planta do experimento 2 era radioativo.

c) o O, produzido pelas plantas dos dois experimentos era radioativo.

d) a glicose produzida pelas plantas dos dois experimentos era radioativa.

e) tanto o O, como a glicose produzidos por ambas as plantas eram radioativos.

2. (FUVEST/2003) Em determinada condicdo de luminosidade (ponto de
compensacao fético), uma planta devolve para o ambiente, na forma de gas carbonico,
a mesma quantidade de carbono que fixa, na forma de carboidrato, durante a

fotossintese. Se o ponto de compensacdo fdtico é mantido por certo tempo, a planta:

a) morre rapidamente, pois ndo consegue o suprimento energético de que necessita.
b) continua crescendo, pois mantém a capacidade de retirar agua e alimento do solo.

c) continua crescendo, pois mantém a capacidade de armazenar o alimento que

sintetiza.
d) continua viva, mas ndo cresce, pois consome todo o alimento que produz.

e)continua viva, mas ndo cresce, pois perde a capacidade de retirar do solo os

nutrientes de que necessita.



3. (UFOP) Qual dos processos abaixo ndo ocorre no interior de uma organela de

uma célula eucariota?

a) Fase clara da fotossintese

b) Fase escura da fotossintese

c) Cadeia de transporte de elétrons
d) Ciclo de Krebs

e) Glicdlise

4, Qual a importancia das algas unicelulares e pluricelulares para nds e para o

ambiente terrestre?

5. (PUC - RJ-2007) Sdo processos bioldgicos relacionados diretamente a transformacgées

energéticas celulares:

a) respiragao e fotossintese.
b) digestdo e excrecdo.

c) respiracdo e excregao.

d) fotossintese e osmose.

e) digestdo e osmose.



Pesquisa

Caro aluno, agora que ja estudamos todos os principais assuntos relativos ao 1°
bimestre, é hora de discutir um pouco sobre a importancia deles na nossa vida. Entao,
vamos la?

Iniciamos este estudo, conhecendo os processos de obtencdo de energia, e
introduzimos o estudo destes processos no interior das células.

Leia atentamente as questdes a seguir e através de uma pesquisa responda
cada uma delas de forma clara e objetiva. ATENCAO: N3o se esqueca de identificar as

Fontes de Pesquisa, ou seja, o nome dos livros e sites utilizados.

1 — Apresente alguns exemplos, comente e responda sobre as perguntas abordadas

abaixo:

a) “Producdo de energia nos seres vivos X meio ambiente”.

b) Faca a pesquisa abordando as seguintes questdes:

I- Até que ponto nés podemos modificar o ambiente?




II-  Como o meio ambiente produz energia?

llI- A partir daqui pesquise quais s3ao o0s posicionamentos sobre Soberania
Energética e Alimentar, sua importancia e as principais técnicas existentes

até o momento.

(ATENCAO: Fazer esta parte da atividade em uma folha separada!)
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