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1. Caracterizar os constituintes fundamentais do atomo (préton, elétron e néutron) e
compreender a constru¢do do modelo atdmico como um processo histérico (isto é reconhecer a
existéncia do elétron para a concep¢dao do modelo atémico de Thompson; compreender a
radioatividade como um fenémeno natural e sua importancia na evolugao e o reconhecimento da
existéncia do nucleo atémico do modelo atémico de Rutherford );

2. Conhecer e aplicar a distribuicao eletrénica usando o diagrama de Linus Pauling para atomos e
ions.

3. Compreender os critérios utilizados na organizacao da tabela periddica;

4. Relacionar a posi¢cdo dos elementos na tabela com o subnivel mais energético da distribuicao
eletrénica, classificando os elementos em representativos e de transicao.
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Caro aluno,

Neste caderno vocé encontrard atividades diretamente relacionadas a algumas
habilidades e competéncias do 2° Bimestre do Curriculo Minimo de Quimica da 12 Série
do Ensino Médio. Estas atividades correspondem aos estudos durante o periodo de um
més.

A nossa proposta é que vocé, Aluno, desenvolva estas Atividades de forma
autonoma, com o suporte pedagdgico eventual de um professor, que mediara as trocas
de conhecimentos, reflexdes, duvidas e questionamentos que venham a surgir no
percurso. Esta é uma d6tima oportunidade para vocé desenvolver a disciplina e
independéncia indispensdveis ao sucesso na vida pessoal e profissional no mundo do
conhecimento do século XXI.

Neste Caderno de Atividades, os alunos estudardo sobre os Atomos e suas
caracteristicas estruturais, compreendendo um pouco como estd relacionado a nossa
vida. Na primeira parte deste caderno, os alunos conhecerdao os conceitos envolvidos
em Numero Atdmico e de Massa de Atomos Neutros e ions. Na segunda, estabelecerdo
a organizacdo dos elétrons em niveis e subniveis por meio do Diagrama de Linus Pauling
identificando e separando os elétrons por nivel/camada. E, por fim, estudarao a relagdo
existente entre essas configuracdes eletrOnica e a estrutura organizacional da Tabela
Periddica.

Este documento apresenta 5 (cinco) Aulas. As aulas podem ser compostas por
uma explicagao base, para que vocé seja capaz de compreender as principais ideias
relacionadas as habilidades e competéncias principais do bimestre em questdo, e
atividades respectivas. Leia o texto e, em seguida, resolva as Atividades propostas. As
Atividades sdao referentes a dois tempos de aulas. Para reforcar a aprendizagem,

propde-se, ainda, uma pesquisa e uma avaliagdo sobre o assunto.

Um abraco e bom trabalho!

Equipe de Elaboragao
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Caro aluno, nesta aula nés estudaremos um pouco sobre os dtomos e suas
caracteristicas. Mas primeiro precisamos entender como esta parte, que compde
qualquer matéria, foi concebida conceitualmente, e, para isso precisaremos voltar um

pouco na histdria, mais precisamente na Grécia Antiga. Vamos 137!

O estudo da composicdo da matéria se inicia no século V a. C., em que dois
filésofos comegaram a elaborar uma teoria que indicava que toda a matéria poderia
ser dividia infinitamente até que em um determinado momento ndo se poderia mais
dividi-la. No entanto, essas pequenas particulas indivisiveis receberiam o nome de
atomo (do grego, a: ndo; tomo: divisivel). Ah! J& havia até esquecido... Os nomes

desses filésofos que iniciaram o estudo dos atomos eram Leucipo e Demdcrito.

A seguir, podemos verificar que a evolucdo da ciéncia experimental, no século

XIX, permitiu aos cientistas determinar melhor o conceito e as caracteristicas desses

“Toda matéria é formada por d&tomos, que séo

particulas macicas, esféricas e indivisiveis, e um - Modelo Atémico conhecido como:

atomo de um elemento se diferencia do outro Bola de Bilhar.
somente pela mudanga nos tamanhos e nas massas.”

“0 dtomo é uma esfera de carga elétrica positiva, ndo Modelo Atémico conhecido como:
maciga, incrustada de elétrons (negativos), de modo que ‘ Pudim de Passas

sua carga elétrica total é nula”.

“0 atomo é constituido de duas regides distintas: um

nucleo ou regido central que contém praticamente toda Modelo Atdmico conhecido como:
amassa do atomo e apresenta carga positiva; e uma - Sistema Solar

eletrosfera, isto €, uma regido ao redor do ntcleo, onde
os elétrons giram em d&rbitas circulares”.

“Q dtomo pode ser representado de forma que as

orbitas permitidas para os elétrons tenham relagdo com Modelo Atdmico conhecido comao:
os diferentes niveis de energia e, ainda, com as _ Sistema Solar
respectivas raias presentes no espectro caracteristico de Aperfeicoando o Modelo de Rutherford!

cada elemento quimico.”




Evolugdo dos Modelos Atémicos’

O modelo que utilizaremos em nossos estudos por aqui é o de Rutherford-Bohr,
nele existem duas regides distintas: o nucleo, onde estdao os proétons (particulas de
carga positiva) e os néutrons (particulas de sem carga); e a eletrosfera, onde se

encontram os elétrons (particulas de carga negativa).

Ao tomarmos esse modelo atomico de Rutherford-Bohr como uma referéncia,

podemos definir alguns conceitos basicos:

e Numero Atémico (Z): refere-se a quantidade de prétons (p) no nucleo de um
atomo. Sendo assim, esse numero atdomico é quem caracteriza um elemento

quimico;

Numero de Massa (A): refere-se a soma dos prétons (p) e néutrons (n) do nucleo de
um atomo, pois estas sdo as Unicas particulas que possuem uma massa relativamente

consideravel no atomo.

ou A=Z+n

o _n

Nesta ultima férmula o “p” foi substituido por “Z”, porque ja vimos no conceito

de Numero Atomico que seus valores sdo iguais, Z = p. Logo, ndo faria diferenca, ainda

gue conceitual, em utilizar uma dessas duas letras.

Com esses dois dados, podemos representar um atomo (X) da seguinte forma:

Representacdo Geral do Atomo

A A

X X

Z ou Z

! Disponivel em: <http://www.agracadaquimica.com.br/index.php?acao=quimica/ms2&i=22&id=668>. Acesso em: 31 jul. 2013.
Adaptado para fins didaticos.
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Sendo o numero de massa sempre indicado na parte superior ao simbolo do

elemento e o nUmero atémico na parte inferior;

e Atomo Neutro: refere-se a 4tomos que possuem a quantidade de prétons iguais a
de elétrons, ndo havendo no atomo excesso de qualquer tipo de carga (positiva ou
negativa).

Exemplos: >>Cly7, 50 e *°5F;

e Jons: sdo espécies quimicas cujo nimero de prétons é diferente do nimero de
elétrons. Existem dois tipos de ions, os cations e os anions.

v/ Cation: sdo espécies quimicas carregadas positivamente, ou seja, quando
representadas, apresentam uma carga positiva que indica a retirada de
elétrons da eletrosfera de um atomo.

23 1+ ,
Exemplos: 11Na™™ = perdeu 1 elétron;
0,,Ca** > perdeu 2 elétrons;

27 SAIM > perdeu 3 elétrons.

v Anion: s3o espécies quimicas carregadas negativamente, ou seja, quando
representadas, apresentam uma carga negativa indicando o ganho de elétrons da
eletrosfera do atomo.

.80 1 . .
Exemplos: “"35sBr~ = ganhou 1 elétron;

3115P3' - ganhou 3 elétrons.

Vamos pensar, entdo, sobre os dados que podemos extrair das representacdes

a seguir:

a) Perde 1 elétron,

. | iON |_>| CATION |_> pois s& possui 1
o Unica carga positiva

39
19

neutro 1 elétron




Para o ion potdssio podemos dizer, entdo, que possui 18 elétrons em sua

eletrosfera, 19 prétons no nucleo e... Quantos néutrons?

A quantidade de néutrons pode ser obtida pela formula A = Z + n, pois nela ja

possuimos os valores de A, que é 39, e de Z, que é 19. Substituindo esses valores,

temos:
A=Z+n
39=19+n
39-19=n->n=20
Esse ion possuiria em seu nucleo 20 néutrons.
b) Naoha | [ATomo
cargas NEUTRO

2 S
Cr

Z=p |—>| 24 prétons S?ndoum 24 elétrons
[z=p]—| Fiome > [24 etétrons|

neutro

Para o atomo neutro de cromio afirmamos que em sua estrutura ha 24 elétrons
em sua eletrosfera, 24 prétons e 28 néutrons no nucleo. Esse ultimo pdde ser

encontrado pelaformulaA=Z +n.

A=Z+n

52=24+n

52-24=n->n=28

| [o]\ I—)l ANION I—)l Ganha 2 elétrons |
c) 16 O@D/‘

Se fosse
Z=p |—>| 8 proét 10 elét
| P | | protons Im) berde eletrons

neutro

1 elétron



O ion oxigénio apresenta 10 elétrons distribuidos em sua eletrosfera e 8
protons e 8 néutrons em seu nucleo. Cuidado! Esse valor de 8 néutrons foi descoberto

pela substituicdo dos valores ja conhecidos na formula referente ao nimero de massa.
A=Z+n
16=8+n

16-8=n->n=8

138

2+

1. (UFG — GO) O numero de proétons, néutrons e elétrons representados por ~~s¢Ba”" é,

respectivamente:

(A) 56, 82 e 56
(B) 56, 82 e 54
(C) 56,82 e 58
(D) 82, 138 € 56
(E) 82, 194 e 56

Vamos responder juntos?!

Ao analisar a representagdo desta questdo precisamos perceber que estaremos
obtendo dados de um ion, pois possui uma carga (2+) positiva indicando que ha
liberacdo de 2 elétrons, ndo afetando andlise quantitativa de prétons e néutrons. O
numero de proétons (p) pode ser obtido pelo nimero atomico (Z) ja indicado pela
representagdo, pois como ja vimos: Z = p. Logo a quantidade de prdétons existente
nesse ion serd de 56 (prétons). Para encontrarmos a quantidade de néutrons (n)

langamos mao da formula A =Z + n, e entao teremos:




A=Z+n
138 =56 +n
138-56=n—->n=82

Assim, encontraremos nesse ion 82 néutrons. Para obtermos o numero de
elétrons desse ion, precisamos pensar que antes de perder esses elétrons a
guantidade de prdétons era igual a de elétrons, pois seria considerado um atomo
neutro. E entdo, teria 56 elétrons, entretanto, ao se transformar em um ion, perde 2
elétrons, ficando, ao final, com 54 elétrons. Por isso, a resposta correta para esta

guestdo é a letra B.

2. (Saerjinho — 2012) Atualmente, ndo hda duvidas de que toda a matéria seja formada
por minusculas particulas, denominadas atomos. Para explicar a constituicio da
matéria, em 1808, Dalton prop6s um modelo atdmico baseado nas Leis de Proust e
Lavoisier.

Para Dalton, os atomos:

(A) formam moléculas quando se unem;
(B) perdem ou ganham elétrons;

(C) podem dar origem a ions;

(D) possuem nucleos com protons;

(E) sdo indivisiveis e indestrutiveis.

3. Qual o numero de massa de um atomo de cdlcio cujo nimero atémico é igual a 20 e

possui no nucleo 20 néutrons?

4. Quando um atomo em estado natural perde elétrons, ele se transforma em:



(A) um atomo de numero atémico (Z) maior.

(B) um anion, cujo numero de elétrons e maior que o de prétons.

(C) um cétion, cujo numero de prétons é maior que o numero de elétrons.

(D) uma particula com excesso de carga negativa, denominada anion.

(E) uma particula que num campo eletrostatico ndo sofre agao.

5. Leia o quadro abaixo.

} Numero de Numero de Numero de
Atomos
prétons néutrons elétrons
/ 12 12 10
1 8 8 8
1 8 9 10
v 11 12 11

Responda os itens a seguir:

a) Quais atomos sdo considerados neutros? Justifique sua resposta.

b) Encontre o numero de massa e atdmico de cada dtomo presente nesse quadro.




Como ja sabemos algumas das caracteristicas que os atomos possuem,

focaremos nossos estudos agora na eletrosfera. Sabemos que nela encontramos os

elétrons, mas como eles realmente se distribuem nesta regidao. Vamos ver...

Por meio de diversos experimentos, os cientistas conseguiram verificar que os
elétrons estdo distribuidos em 7 camadas ao redor do nucleo, que designamos por

letras maiusculas, como na imagem a seguir:

1
a W i i "I 1
-." " l'| P
ELMNOPQ
e, R
-
. _.-(J"

. !
|"I ! 4

’
. E !

A 2
Eletrosfera atbmica em camadas

As camadas eletronicas a medida que se afastam do nucleo (regido interna do
atomo) aumentam a energia de seus elétrons, e por isso representam os niveis de
energia da eletrosfera. Logo, a camada L é mais energética que a L, a M é mais
energética que a L, a N é mais energética que a M, a O é mais energética que a N e
assim sucessivamente até a camada Q. Essas camadas ou niveis da eletrosfera
possuem um numero maximo de elétrons que cada camada ou nivel pode conter que

sao:

Disponivel em: <http://comofas.com/como-fazer-a-distribuicao-eletronica-distribuir-os-eletrons-em-camadas-eletronicas/>.
Acesso em: 31 jul. 2013.
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Denominamos as camadas como K, L, M, N, O, P e Q que constituem os 19, 29,
39,49, 59, 62 e 72 niveis de energia, respectivamente. Na tabela anterior encontramos,
entdo, a quantidade mdxima de elétrons existente em cada camada ou nivel

eletronico.

Sendo que em cada nivel de energia, os elétrons se distribuem em, no méaximo,
4 subniveis de energia, que sdo representados, em ordem crescente de energia, pela
letras s, p, d e f. Esses subniveis também possuem um nimero maximo de elétrons que
comportam, sdo eles 2, 6, 10 e 14, respectivamente. Ao lembrarmos que estes
subniveis compdem os niveis, a quantidade mdxima de elétrons que podem possuir
estd em funcdo dos tipos de subniveis que hd nas camadas, como mostra a figura a

seguir.

Niveis de energia

Niicleo
W)
)
Subniveis de energia
'i] s

T . 3
Distribuicdo dos elétrons na eletrosfera.

A distribuicdo de elétrons nos niveis eletronicos através dos subniveis foi

enunciada pelo Diagrama de Linus Pauling que se encontra na imagem a seguir:

3 , L Lo . . -
Disponivel em: < http://dconteudo.wordpress.com/quimica-1/quimica/>. Acesso em: 31 jul. 2013. Adaptado para fins didaticos.


http://dconteudo.wordpress.com/quimica-1/quimica/

Numero maximo de
eletrons por niveis

Subniveis

Niveis
Energia l
A
K 1 1s s 2
L 2 2s JA2p 8
M 3 3 3 \/ 3‘”” 18
s P2A3d »
/ 2
N 4 4syiap)iadyd afy—K— 32
{5
0o 5 5spis5piA5dy 5¢ l— 32
P 6 6s6p G:I/ 18
Q 7 7s 2

2 6 10 14
Camada de

valéncia NGmero maximo de
elétrons por subniveis

Diagrama de Linus Pauling ¢

O numero de subniveis existentes em cada nivel de energia estd diretamente
relacionado ao nimero maximo de elétrons que cabe em cada nivel. Logo, como no 12
nivel cabem, no maximo, 2 elétrons, esse nivel, entdo, apresentard apenas um subnivel

s, em qual cabem os 2 elétrons.

Esse subnivel s do 12 nivel de energia é representado por 1s. J& no 22 nivel
cabem no maximo 8 elétrons, e por isso é constituido por um subnivel s, no qual
cabem no maximo 2 elétrons, e um subnivel p, no qual cabem no maximo 6 elétrons.
Assim, o 22 nivel é formado de dois subniveis, representados por 2s e 2p, e assim por

diante, até o ultimo nivel, como representado na imagem anterior.

A ordem que obedece ao preenchimento dos elétrons segundo o diagrama de

Pauling é:

1s?,2s%, 2p°, 3%, 3p°, 4s?, 3d™, ap°, 55%, ad™®, 5p°, 657, af**, 5d*, 6p°, 75%, 5, 6d™°
—

n . mai
vy Ordem crescente de energia —

Disponivel em: < http://cronicannabis.wordpress.com/tag/pauling/>. Acesso em: 31 jul. 2013. Adaptado para fins didaticos.

14


http://cronicannabis.wordpress.com/tag/pauling/

Em cada um dos subniveis (s, p, d e f) é possivel acomodar um nimero maximo

de elétrons, como mostra o proprio diagrama:

Subniveis S | p d f

N2 maximo de e 2 6 10 14

Assim, por exemplo, podemos compreender a notacdo abaixo:

1 Numero maximo
{ de elétrons

Nivel Subnivel
de energia

Mas como fazer essa distribuicdo eletrénica?

Sabemos que em um atomo o numero atobmico corresponde também ao
numero de elétrons, assim, ao conhecermos o nimero atdmico, poderemos comegar a

distribuir os elétrons em subniveis.
Vamos aos exemplos:

JH = 18 Seu Z = 1, logo, possui 1 elétron, e seu Unico elétron esta no

subnivel s do nivel 1.

Nai; = 11 elétrons = 1s? 252 296 3¢t

nivel 1 nivel 2 nivel 3
camada K camada L camada M
2e be le



25Mn = 1s* 2s® 2p°® 3s?3p® 4s? 3d°

Note que no caso do manganés (Mn) o 4s aparece antes do 3d. Isto quer dizer
que os elétrons, por uma questdo de energia, entram primeiro no nivel 4 (camada N) e

apos, retornam, e continuam preenchendo o nivel 3 (camada M).

Neste caso o 4s significa a camada mais externa que o manganés possui, porém
o nivel em que possui mais energia, jd que a ordem do diagrama é energética, como
vista, é o referente ao 3d, ou seja, nivel 3. Assim, percebemos que o subnivel mais
energético nem sempre é o mais afastado do nucleo, mas sim, o que aparece por

ultimo na configuracgao eletroénica.

1. (UFS) O cobalto é um metal de coloragdo prata acinzentado, usado principalmente

em ligas com o ferro. O aco alnico, uma liga de ferro, aluminio, niquel e cobalto, é
utilizado para construir magnetos permanentes, como os usados. Precisamos de
cobalto em nossa dieta, pois ele é um componente da vitamina B;,. Sabendo que o

numero atomico do cobalto é 27, sua configuracdo eletrbénica sera:

(A) 1s%2s% 2p® 35 3p°®3d°

(B) 1s? 2s® 2p° 352 3p°® 4s°

(C) 1s® 2s% 2p® 3s? 3p® 45 4p° 3d*
(D) 15 2s% 2p® 3s% 3p® 4s% 3d’

(E) 1s% 2s% 2p° 3s® 3p°® 4s? 4p’

Vamos responder juntos?!

Para responder este item, precisamos lembrar da ordem crescente em niveis e

subniveis oriundas do Diagrama de Linus Pauling.

16




1s%, 25%, 2p°, 35%, 3p°, a5, 3d™, 4p°, 557, ad™’, 5p°, 65, af*, 5d”, 6p°, 75%, 51, 6d™
E, como estaremos considerando que o atomo desta questdo é neutro, pois nao
ha indicios de perda ou ganho de elétrons, podemos afirmar que seu nimero atdmico
indica a quantidade de elétrons que possui, logo terd 27 elétrons. E entdo teremos:
1s% 25® 2p° 3s® 3p® 4s% 3d’

Assim, o gabarito é a letra D.

2. (UECE-2002) O metal mais abundante, em massa, no corpo humano, tem, no estado

fundamental, a seguinte configuracao eletrbnica:

Nivel 1: completo

Nivel 2: completo

Nivel 3: 8 elétrons

Nivel 4: 2 elétrons

A alternativa que indica corretamente esse elemento é:
(A) Ferro (Z = 26)
(B) Calcio (Z = 20)
(C) Potassio (Z=19)
(D) Magnésio (Z =12)

3. Um atomo neutro possui seus elétrons distribuidos da seguinte forma:

1s% 2s% 2p° 3s® 3p° 4s% 3d*% 4p*

Sobre esta configuracao, responda:

a) Qual seu nimero atébmico?




b) Quantas camadas eletronicas esse atomo possui?

c) Quantos elétrons ha em seu nivel de valéncia?

4. Na configuracdo eletronica do ,¢Fe, o ultimo subnivel ocupado e o niumero de

elétrons do mesmo sdo, respectivamente:

(A) 3d, com 6 elétrons
(B) 3d, com 5 elétrons
(C) 3d, com 3 elétrons
(D) 4s, com 2 elétrons

(E) 4s, com 1 elétron



Estudamos na aula anterior como os elétrons se distribuem na eletrosfera

atébmica, por agora estabeleceremos algumas conexdes entre essas distribuicdes e a

Tabela Periddica.

A estrutura da tabela periddica dispde seus elementos quimicos em ordem
crescente de numero atbmico, organizado em periodos, como linha horizontal, e

familias ou grupos, em colunas verticais.

E, através dessa organizacdo, podemos realizar algumas previsdes no que diz
respeito as propriedades dos elementos quimicos. Tais como, tamanhos dos atomos,
tipos de ligacdes que possivelmente realizardo e a distribuicdo eletrénica. Sendo todas

essas previsdes confirmadas por meio da experimentacao.

A Organizagao da Tabela Periddica

De acordo com a Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC), os,
aproximadamente, 112 elementos quimicos estdo organizados em colunas verticais

(familias) e horizontais (periodos) como mostra a imagem a seguir:
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Tabela Periddica dos Elementos - Conselho Regional de Quimica IV Regidao

1 18
1A VIIA
el 2
H 2 He
Hidrogénio 1A 13 14 15 16 17 Hélio
1,008 | A IVA VA VIA VIIA 4,003
3 4 5 6 7 8 9 | 20
Li Be B C N [o] F Ne
Litio Berilio Boro Carbono Nitrogénio Oxigénio Fldor Neanio
6,940 9,012 10,81 o1 || 140 1600 || 1900 20,18
11 12 13 14 15 16 Y 18
Na Mg 4 4 . " - 3 9 0 Al Si P S (o4 Ar
Sédio Magnésio 10 11 Aluminio Silicio Fosforo Enofre Cloro Argénio
22,99 24,31 [LL:} v8 VB Vi viig Vi viil Vil 1B 8 26,98 28,08 30,97 32,06 3545 | 39,95
19 20 21 2 2 2 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 [ 3
K Ca Sc Ti Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Potissio Cilcio Escindio Titénio Vandio Cromio Manganés Ferro Cobalto Niquel Cobre Zinco Gilio Germanio Arsénio Selénio 8romo Cripténio
39,10 40,08 44,96 4787 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,63 74,92 78,95 799 || 8380 |
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 a8 49 50 51 52 3 s4
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te I Xe
Rubidio Estréncio itrio Zircénio Nidbio Molibdénio Tecnécio Ruténio Rédio Palidio Prata Cadmio indio Estanho Antiménio Telirio lodo Xendnio
85,47 87,62 8891 91,22 92,91 95,96 (98) 101,07 102,91 106,42 107.87 12,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
55 56 57a71 72 73 74 75 76 7 78 79 20 81 82 8 54 85 5% |
Cs Ba La-Lu Hf Ta Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
Césio 8ario Lantanideos Hafnio Tantalo Tungsténio Rénio Gsmio Iridio Platina ouro Mercdrio Tlio Chumbo Bismuto Polénio Astato Radénio
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,2 208,98 (209) (210) (222)
87 88 892103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr Ra Ac-Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn
Francio Rédio Actinideos | Rutherférdio Dibnio Seaborglo 8ahrio Hassio Meitnério ~  Darmstidio = | Roentgénio = | Copernicio
(223) 226,03 (261) (262) (263) (262) (265) (266) @71 (272) (285)
o 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Lantanideos
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Lantanio Cérlo Praseodimio Neodimio Promécio Samario Eurépio Gadolinio Térbio Disprésio Hélmio Erbio Talio Itérbio Lutéeio
13891 140,12 140,91 144,24 (145) 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 17497
;i 89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100 101 102 103
Actinideos Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm md No Lr
Actinio Torio Protactinio Urdnio Netinio Pluténio Americio Cirio Berquélio Califérnio Einsténio Férmio Mendelévio Nobélio Lauréncio
(227) 232,04 231,04 238,03 237,05 (244) (243) (247) {247) (251) (252 (27) (258) (259) (262)
Baseada na Tabela Periédica IUPAC: iupac.org/reports/periodic_table
Atualizada em janeiro de 2011

International Year of

| Metais de Gmero até 27

5':“ Metais ransigio, e Simbolo Co ﬁ‘lNT%RNACIONAL C HEMI STRY
ot latanideos nome Cobalto AlQ | pavivica 201

|

e actinideos. massa atomica 58,93 T
QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

Tabela Periédica’

e Periodos: sdao cada uma das linhas horizontais, em um total de 7 periodos. Sendo o
numero do periodo correspondente ao nimero de camadas ou niveis eletrénicos

em gue os elementos quimicos se encontram. Vejamos:

11Na - 152 2s? 2p®3s' > K=2e | L=8e | M = 1e - Possuindo 3 camadas, o sédio

(Na) se encontra no 32 periodo, ou seja, na terceira linha da tabela periddica.

5,Sb - 1s% 25 2p° 3s? 3p® 4s? 3d™° 4p° 5s% 4f 5p° > K = 2¢” | L=8e | M=18¢
| N=32e" | N =5e - Possuindo 5 camadas, o antimdnio (Sb) se encontra no 52

periodo, ou seja, na quinta linha da tabela periddica.

> Disponivel em: <http://padeirodoserido.blogspot.com.br/2011_10_01_archive.html>. Acesso em: 31 jul. 2013. Adaptado para
fins didaticos.
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e Familias: a tabela periddica possui 18 familias, ou seja, possui 18 colunas verticais.
Cada familia é identificada por um numero (ardbico ou romano) seguido das letras
A e B, ficando, por exemplo, 1A, 3B, VIIA, VIIIB. Essas letras correspondem a
localizagdao do elétron mais energético dentro do subnivel. Atualmente a
nomenclatura das familias € denominada por algarismos ardbicos em seqiiéncia de

1 ao 18, sem a presenca das letra A e B.

Os elementos das familias do grupo A sd3o chamados de elementos
representativos, e seus elétrons mais energéticos sao encontrados nos subniveis s ou
p. Para este grupo A, é possivel associar o nimero da familia a quantidade de elétrons

gue dado elemento possui em seu nivel de valéncia.
Vamos verificar esta situacdo com o elemento calcio (Ca)?

,0Ca =1s> 2s% 2p® 35 3p° 45> > K=2¢e | L=8e | M = 2" = O nivel de valéncia
do calcio esta representado pela camada M que possui 2 elétrons. E, podemos
verificar que sua configuracdo eletrénica termina com o subnivel s, e, portanto,
este elemento pertence ao grupo A. Como ja sabemos que, para o grupo A, a
familia é indicada pelo nimero de elétrons na camada de valéncia seguido da
propria letra podemos concluir que este elemento, o cdlcio, encontra-se na

familia 2A.

Os elementos da familia do grupo B sdo chamados de elementos de transicdo e
suas configuracdes eletronicas terminam com os subniveis d ou f. E, para aqueles que
finalizam sua distribuicao eletrénica com o subnivel d denominamos de elementos de
transicdao externa, ja os elementos que possuem f como o subnivel mais energético,

chamamos de elementos de transi¢do interna.

Assim, afirmamos que os nimeros correspondentes a familia do grupo B, nao
se relacionam com a quantidade de elétrons existente no nivel de valéncia do
elemento. Esta regra é verdadeira somente para os elementos do grupo A, ou seja,

somente para os elementos representativos.



Por vezes a distribuicdao eletronica se utiliza de um gds nobre em sua escrita.
Neste caso, o gds nobre a ser utilizado é aquele que precede o elemento no qual

gueremos distribuir seus elétrons.

Assim, através da configuracdo eletrénica podemos determinar a localizacdo de
um elemento que se encontra na tabela periddica. Utilizaremos o nitrogénio (;N) como

exemplo.

SN —1s% 257 2p°
- Separacdo eletronica por camadas: K=2e | L=5¢
- O nitrogénio possui 2 niveis energéticos, o que indica sua localizacdo no 22 periodo;

- O subnivel que possui mais energia é o p, logo sabemos que é o nitrogénio é um

elemento representativo e se encontra na familia do grupo A;

- Sendo o nitrogénio do grupo A, a familia pode ser encontrada pela quantidade de

elétrons no nivel de valéncia (L = 5e’), logo sua familia é 5A.

Agora vamos estabelecer este mesmo para o cadmio (45Cd):
43Cd — 15% 25% 2p°® 3s% 3p° 4s? 3d'°4p® 552 4d™°
->K=2e|L=8e | M=18e" | N=8e | O=2e

- No atomo de cadmio ha 5 camadas, se localizando, entdo, no 42 periodo do sistema
periddico;
- O subnivel mais energético do cadmio é o d e por isso é classificado como elemento

de transicdo externa se encontrando, assim, no grupo B da tabela periddica;

- Sendo do grupo B ndo poderemos afirmar sua familia com precisao, pois a regra que
estabelece esse valor numérico para os grupos das familias é valida somente para o

grupo A.



1. (Saerjinho — 2013) A localizagao de um elemento na tabela periddica estd associada

a distribuicdo dos seus elétrons em niveis e subniveis. Um elemento apresenta a

seguinte configuracdo eletronica:

1s% 25 2p° 3s? 3p° 452 3d* 0 4p°

De acordo com essa configuragdo, esse elemento se encontra no:
(A) 22 periodo e na coluna 7A.
(B) 42 periodo e na coluna 7A.
(C) 52 periodo e na coluna 5A.
(D) 62 periodo e na coluna 8A.

(E) 82 periodo e na coluna 6A.

Vamos responder juntos?!

Para responder este item precisamos pensar nos conceitos de familia e periodo,
que sdo, familia quando do grupo A (término de configuracdo em s ou p) corresponde
a quantidade de elétrons existente no nivel de valéncia, e, o periodo corresponde a
quantidade de camadas. Como a configuracdo desse elemento termina com o subnivel
p podemos dizer entdo que sua familia A. Mas qual familia do grupo A?

Essa resposta s pode ser dada ao analisarmos quantos elétrons ha em cada
camada, pois dai saberemos quantos elétrons teremos na ultima, para que entdo,

possamos afirmar em que familia se encontra.
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Como ha 7 elétrons na camada de valéncia, podemos afirmar que a familia a
qual pertence é a 7A e, como possui 4 camadas, podemos concluir, entdo, que se

encontra no 42 periodo da tabela periddica. Logo, a resposta correta para este item é a

opgao B.

2. Um atomo X possui seus elétrons distribuidos em 6 niveis eletrénicos, sendo o s seu

subnivel mais energético e, em sua valéncia ha 1 elétron. Em qual familia e periodo da

Camada N
7 Telétrons

]
152|252 2p° 45.4105

Camada K

2 elétrons

Camgda L
8 elétrons |
v
Camada M
18 elétrons

tabela periddica podemos encontrar esse elemento?

3. (UEL-PR/Adaptado) Considere as configuracGes eletrénicas nos niveis 3 e 4 dos

atomos:

l. 35"

II. 3s° 3p4

1. 3s% 3p°

IV. 3s% 3p° 4s% 3d°
V. 3s® 3p° 452 3d%°

Qual delas representa um elemento quimico que pertence a familia 8A?



(A) |
(B) Il
()
(D) IV
(E) V

4. (UFSM-RS/Adaptado) Assinale a alternativa que completa, corretamente, as lacunas

da frase abaixo.

O elemento quimico de configuracdo eletrdnica 1s” 2s 2p° 3s* 3p° 4s® 3d" 4p°

pertence ao grupo e é classificado como elemento

(A) V A (15), de transicao

(B) V A (15), representativo
(C) VB (5), de transicao

(D) VII A (17), representativo

(E) VI A (16), representativo

5. (UDESC-SC) Os elementos X e Y apresentam as seguintes configuracdes eletronicas
1s% 25 2p6 3s? 3p6 4s? 3d" 4p3 e 1s? 2s° 2p6 3s? 3p6 4s', respectivamente. O periodo e a

familia em que se encontram estes elementos sao:

(A) Os elementos X e Y pertencem ao quarto periodo, sendo que o elemento X
pertence a familia V A, enquanto e elemento Y pertence a familia | A.

(B) Os elementos X e Y pertencem ao quarto periodo, sendo que o elemento X
pertence a familia lll A, enquanto e elemento Y pertence a familia | A.

(C) Os elementos X e Y pertencem a mesma familia e ao mesmo periodo.

(D) Os elementos X e Y pertencem ao terceiro e primeiro periodos respectivamente.
Quanto a familia os dois elementos pertencem a familia IV A.

(E) O elemento X é um elemento alcalino e o elemento Y é um halogénio.



Avaliacao

1. (Saerjinho — 2012) Entender a natureza da matéria sempre foi uma preocupacdo dos
cientistas. Para isso, foram propostos alguns modelos atdmicos como os de Dalton,
Thomson, Bohr, entre outros.

O esquema que representa o modelo atdbmico proposto por Bohr é

A)’ B)
nuclfg
elétron
ottt
@&
123456
C) e D)
7 &
' ?
@
.
$ /
\ /
\‘ ’/
E)

2. As espécies Fe’" e Fe*', provenientes de isdtopos distintos do ferro, diferem entre si,

guanto ao numero:

(A) atébmico e ao nimero de oxidacao.
(B) atdbmico e ao raio idnico.

(C) de proétons e ao numero de elétrons.
(D) de elétrons e ao numero de néutrons.

(E) de prétons e ao numero de néutrons.
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3. (UNIRIO)“Os implantes dentdrios estdo mais seguros no Brasil e ja atendem as normas
internacionais de qualidade. O grande salto de qualidade aconteceu no processo de confeccao
dos parafusos e pinos de titanio, que compdem as proteses. Feitas com ligas de titanio, essas
proteses sdao usadas para fixar coroas dentarias, aparelhos ortodonticos e dentaduras, nos
0ssos da mandibula e do maxilar.”

Jornal do Brasil, outubro 1996.
Considerando que o numero atomico do titanio é 22, sua configuracao eletrénica sera:
(A) 1s* 25° 2p° 3s% 3p°
(B) 1s® 25 2p° 3s” 3p°
(C) 1s® 25> 2p° 35 3p° 4s?
(D) 1s° 2s* 2p® 3s” 3p° 4s” 3d°
(E) 1s* 25° 2p°® 3s° 3p°® 4s° 3d'® 4p°
4. (Saerjinho — 2012) A Tabela Periédica é uma forma de organizar os elementos quimicos de
acordo com suas propriedades. A partir de da localizacdo de um elemento nessa tabela, é
possivel saber o nimero de elétrons do seu ultimo nivel de energia e o numero de camadas
gue possui, inferindo algumas propriedades do elemento.
O elemento que possui seis niveis eletronicos e cinco elétrons na camada de valéncia é o:
(A) antimonio, encontrado no 52 periodo e coluna 5A da Tabela Periddica.
(B) bismuto, encontrado no 62 periodo e coluna 5A da Tabela Periddica.
(C) cromo, encontrado no 62 periodo e coluna 6B da Tabela Periddica.
(D) iodo, encontrado no 62 periodo e coluna 5B da Tabela Periddica.

(E) telurio, encontrado no 52 periodo e coluna 6A da Tabela Periddica.

5. 0 fon 1,”*Mg” possui:

(A) 12 prétons, 12 elétrons e 12 néutrons.
(B) 12 protons, 12 elétrons e 10 néutrons.
(C) 12 protons, 10 elétrons e 12 néutrons.
(D) 12 proétons, 12 elétrons e carga zero.

(E) 12 prétons, 12 elétrons e carga +2.



Pesquisa

Caro aluno, agora que ja estudamos todos os principais assuntos relativos ao 2°
bimestre, é hora de discutir um pouco sobre a importancia deles em nossa vida. Esta
pesquisa pode ser realizada em dupla. Entdao, vamos 13?

Neste caderno de atividades, estudamos sobre alguns modelos atdomicos
propostos por cientistas a fim de encontrar explicagées para a constituicdao da matéria.
Os fogos de artificio, que é um dos varios tipos de matéria, utilizam sais de diferentes
metais adicionados a pdélvora e, quando explodem, produzem cores variadas.

Sobre esse fendbmeno responda os itens que se seguem.

| - Esse fendmeno pode ser explicado pela Teoria Atémica proposta por:
Justifique sua escolha.

(A) Thomson.

(B) Dalton.

(C) Bohr.

(D) Lavoisier.

(E) Rutherford.

Il — A tabela abaixo mostra a coloracao da luz apds a explosdo do fogo de artificio:

Sais de | Coloragao

Bario Verde

Césio Azul claro

Potassio | Violeta

Sadio Amarelo

Caélcio Vermelho




Por que motivos esses sais produzem coloracdes tao distintas ao explodirem nos fogos

de artificio?

[l — Realize a distribuicdo eletronica de cada metal que compdem os sais descritos na
tabela acima e, indique sua posicdo na Tabela Periddica através de sua familia e

periodo.
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