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A Secretaria de Estado de Educacao elaborou o presente material com o intuito de estimular o
envolvimento do estudante com situagdes concretas e contextualizadas de pesquisa, aprendizagem
colaborativa e construgGes coletivas entre os proprios estudantes e respectivos tutores — docentes
preparados para incentivar o desenvolvimento da autonomia do alunado.

A proposta de desenvolver atividades pedagdgicas de aprendizagem autorregulada é mais uma
estratégia pedagdgica para se contribuir para a formagdo de cidaddos do século XXI, capazes de explorar
suas competéncias cognitivas e ndo cognitivas. Assim, estimula-se a busca do conhecimento de forma
autdénoma, por meio dos diversos recursos bibliograficos e tecnolégicos, de modo a encontrar solugdes
para desafios da contemporaneidade, na vida pessoal e profissional.

Estas atividades pedagdgicas autorreguladas propiciam aos alunos o desenvolvimento das
habilidades e competéncias nucleares previstas no curriculo minimo, por meio de atividades
roteirizadas. Nesse contexto, o tutor sera visto enquanto um mediador, um auxiliar. A aprendizagem é
efetivada na medida em que cada aluno autorregula sua aprendizagem.

Destarte, as atividades pedagdgicas pautadas no principio da autorregulagdo objetivam,
também, equipar os alunos, ajuda-los a desenvolver o seu conjunto de ferramentas mentais, ajudando-
0s a tomar consciéncia dos processos e procedimentos de aprendizagem que ele pode colocar em
pratica.

Ao desenvolver as suas capacidades de auto-observagdo e autoandlise, ele passa ater maior
dominio daquilo que faz. Desse modo, partindo do que o aluno ja domina, sera possivel contribuir para
o desenvolvimento de suas potencialidades originais e, assim, dominar plenamente todas as
ferramentas da autorregulagao.

Por meio desse processo de aprendizagem pautada no principio da autorregulacgdo, contribui-se
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais para o aprender-a-aprender, o
aprender-a-conhecer, o aprender-a-fazer, o aprender-a-conviver e o aprender-a-ser.

A elaboragdo destas atividades foi conduzida pela Diretoria de Articulagdo Curricular, da
Superintendéncia Pedagdgica desta SEEDUC, em conjunto com uma equipe de professores da rede
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suas aulas.
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esclarecimentos necessarios e criticas construtivas que contribuam com a elaboragdo deste material.
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Caro aluno,

Neste caderno, vocé encontrard atividades diretamente relacionadas a algumas
habilidades e competéncias do 3° Bimestre do Curriculo Minimo de Biologia da 32 Série
do Ensino Médio. Estas atividades correspondem aos estudos durante o periodo de um
més.

A nossa proposta é que vocé aluno, desenvolva estas Atividades de forma
autonoma, com o suporte pedagdgico eventual de um professor, que mediara as trocas
de conhecimentos, reflexdes, duvidas e questionamentos que venham a surgir no
percurso. Esta é uma o6tima oportunidade para vocé desenvolver a disciplina e
independéncia indispensaveis ao sucesso na vida pessoal e profissional no mundo do
conhecimento do século XXI.

Neste Caderno de Atividades, vamos aprender sobre as biotecnologias recentes e
a importancia delas para a espécie humana. Na primeira aula deste caderno, vocé vai
conhecer o significado do termo biotecnologia e algumas técnicas bastante empregadas
hoje em dia. Na segunda aula, vai discutir aspectos éticos ligados a utilizacdo de
organismos geneticamente modificados (OGMs). Por fim, na terceira aula,
conheceremos algumas técnicas moleculares, como as utilizadas na clonagem, na
deteccdo de doencgas e no tratamento.

Este documento apresenta 03 (trés) aulas. As aulas sdo compostas por uma
explicagdo base, para que vocé seja capaz de compreender as principais ideias
relacionadas as habilidades e competéncias principais do bimestre em questdo, e
atividades respectivas. Leia o texto e, em seguida, resolva as Atividades propostas. As
Atividades sdo referentes a dois tempos de aula. Para reforcar a aprendizagem, propde-

se, ainda, uma avaliagdo e uma pesquisa sobre o assunto.

Um abraco e bom trabalho!

Equipe de Elaboracao
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Caro aluno nesta atividade, iremos conhecer a utilizagao da biotecnologia e sua
importancia para a espécie humana. Mas afinal, o que é biotecnologia?

Apesar do nome diferente, temos contato diariamente com produtos feitos
através de alguma técnica de biotecnologia, por exemplo, quando comemos um
pdozinho no café da manhd ou um iogurte no lanche da tarde. Esses produtos sdo
produzidos através de técnicas muito antigas de fermentagdo. O mesmo acontece na
producdo de vinhos, queijos e coalhadas. Para a fabricacdo de todos esses alimentos
fazemos uso de um fermento biolégico, no caso do pao, sdo utilizadas leveduras de
fungos do género Sacharomyces sp., que utiliza parte do aclcar da massa em seu
processo metabdlico liberando gds carboénico, fazendo assim o pao ficar esponjoso,
macio e fofo. O fermento foi descoberto pelos egipcios na antiguidade. Chegou a ser
cultivado pela populacdo dentro de casa, mas hoje em dia é industrializado em um
processo de secagem que o converte em pd, tornando as leveduras inertes. Ao
adicionar dgua morna na hora de fazer a massa, elas voltam a ficar ativas e a
temperatura acelera o processo de fermentagao.

Dessa forma podemos definir biotecnologia como sendo um conjunto de
técnicas em que sdo utilizados seres vivos ou partes deles para a obtencdo de
produtos, ou processos, que interessem a espécie humana. Pensando assim, quando
utilizamos de técnicas de melhoramento animal para conseguirmos uma vaca que
produza mais leite ou carne, ou ainda, quando fazemos cruzamentos entre espécies
vegetais selecionando uma variedade mais produtiva ou mais resistente a uma praga,
estamos fazendo uso da biotecnologia.

Ja sabemos definir biotecnologia, agora vamos conhecer algumas técnicas
bastante empregadas hoje em dia para o beneficio do homem.

Nas ultimas décadas, os cientistas através de técnicas de engenharia genética
tém revolucionado a biotecnologia com a producdo de organismos geneticamente

modificados (OGM). Os OGMs, como as plantas e animais transgénicos, sao



manipulagdes genéticas que combinam caracteristicas de um ou mais organismos de
uma forma que provavelmente ndo aconteceria na natureza.

Uma forma de obter um OGM é através da tecnologia do DNA Recombinante,
que é uma técnica que permite produzir moléculas de DNA a partir da combinagdo de
genes com proveniéncias diferentes.

O primeiro OGM foi obtido em 1972 pelos geneticistas Cohen e Boyer, eles
cultivaram uma bactéria da espécie Escherichia coli, que recebeu um segmento de
DNA de uma ra africana da espécie Xenopus laevis.

O que esses cientistas fizeram foi inserir uma pequena por¢ao do material
genético da rda num plasmideo da bactéria.

Os plasmideos sdo pequenas moléculas circulantes de DNA, encontradas no
citoplasma de bactérias, capazes de se reproduzirem independentes do DNA
cromossomico. Esses plasmideos sdo usados como vetores, ou seja, um tipo de
transportador que transfere o material genético de um genoma para outro.

Apds a preparagdo dos vetores é necessdrio inseri-los novamente na bactéria.
Assim, os vetores sdo postos em contato com estas células. Mas, sé algumas bactérias
conseguem absorver o DNA novo, sendo necessdrio selecionar as bactérias que
realmente incorporaram o DNA recombinante. Para facilitar a identificacdo das
bactérias que incorporaram o DNA recombinante, os cientistas utilizam os plasmideos
gue possuem genes que apresentem resisténcia a determinado antibidtico. Estes
plasmideos sdao colocados em contato com bactérias sensiveis ao antibidtico, sendo
gue algumas destas os incorporam. Para selecionar as bactérias que incorporaram o
plasmideo basta adicionar o antibiético ao meio de cultivo. Todas as bactérias sem o
plasmideo morrem, restando somente as que possuem o plasmideo com o gene para
resisténcia ao antibidtico. Estas bactérias reproduzem-se e todos os clones resultantes
possuirao o plasmideo com o gene novo.

A figura a seguir representa essa transferéncia de DNA de um organismo para o

outro, em laboratério (Figura 1):
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Figura 1: Utilizacdo do plasmideo na técnica de DNA Recombinante.

Fonte: https://sites.google.com/site/geneticaemmovimentoo/musicas

As plantas e animais transgénicos proporcionaram um grande desenvolvimento
no setor agropecuario. Diversas empresas como por exemplo, a Monsanto, investiram
na producdo de plantas transgénicas, que lhes ofereciam vantagens como maior
resisténcia a pragas, aumento na produc¢ao e maior valor nutricional.

Atualmente existe um debate bastante intenso relacionado a insercdo de
alimentos geneticamente modificados (AGM) no mercado. Alguns mercados mundiais,
como o Japao, rejeitam fortemente a entrada de alimentos com estas caracteristicas,
enquanto que outros, como os norte e sul-americanos e os asiaticos tém aceito estas
variedades agron6micas.

Outra utilizacdo atual da biotecnologia estd no uso das células-troco
embrionarias, obtidas do sangue do corddo umbilical e da placenta no momento do
nascimento do bebé, elas possuem a capacidade de originar diferentes tipos celulares
do nosso organismo, por isso, tém alto potencial terapéutico. Por essa razdo elas sao
indicadas para o tratamento de mais de 80 tipos de doengas como as leucemias,

linfomas, anemias e deficiéncia do sistema imunolégico.



Diversas empresas no Brasil e no exterior sao especializadas na coleta,
preservagao e tratamento dessas células, hoje em dia, a contratacdao desses servigos
estd acessivel a uma grande parcela da populagcdo com bons precos, basta uma répida
busca na internet que vamos encontrar diversas empresas no Rio de Janeiro com
guase duas décadas de atuacdo no mercado.

Agora que ja conhecemos o que é biotecnologia e sua importancia, vamos

exercitar nossos conhecimentos?!

Caro aluno! Agora vamos exercitar e desenvolver seus conhecimentos.

1. (UNIFOR-2001.2) Observe a tira a seguir:

AS COBBAS DES- |
AGEMETICA HECESSAR IS FORAM ENELHOR
CRIOU O SUPER- ELUNNADAS:PENAS, MANTER A CASCA
GALINACEO! CRISTA, PES...

Fonte: Prova UNIFOR-2001.2.

O autor esta fazendo referéncia a:
(a) Engenharia genética;
(b) Polialelia;
(c) Heterose;
(d) Hibridagao;

(e) Selegao natural.




2. (UFC-2002) Plasmideos sdo estruturas celulares, que consistem apenas de:
(a) Fitas lineares de DNA;
(b) Fitas lineares de RNA;
(c) Fitas circulantes de DNA;
(d) Fitas circulantes de RNA;
(e) Fitas circulantes de DNA e RNA.

3. (UFPI-2002) A sigla OGM significa organismos geneticamente modificados ou,
simplesmente, transgénicos. Coloque V ou F conforme a afirmativa sobre a obtengao
dos OGMs seja verdadeira ou falsa:

() Sao obtidos a partir de algumas células oriundas de um outro organismo, que sdo
transferidas para o OGM;

() Sao obtidos pela clonagem de genes de um organismo qualquer;

() Sao obtidos pela transferéncia de genes de um organismo qualquer para o DNA

gendmico de outro organismo.

Agora, assinale a alternativa que contém a sequéncia correta:
(a) VFV
(b) VVV
(c) FFV
(d) VFF
(e) FVV

4. (Uff) Células-tronco adultas sdo encontradas em varios tecidos (como medula dssea,
sangue, figado, polpa dentdria) de criancas e adultos, e também no corddo umbilical e
na placenta. Estudos feitos ha décadas sobre a hematopoiese (processo de produgao
de células sanguineas) a partir de células-tronco, localizadas no interior dos ossos,
demonstraram que elas podem originar todos os 9 tipos celulares presentes no

sangue.
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Adaptada de: Bio. Sonia Lopes. 1 edigdo, 2002, vol .1, p. 344,
Posteriormente, outro trabalho comprovou que células-tronco da medula dssea
podem dar origem a células da musculatura esquelética. Recentemente, pesquisas
demonstraram que células-tronco neurais de camundongos adultos podem restaurar
as células hematopoiéticas em camundongos que tiveram a medula déssea destruida

por irradiacgao.

(Adaptado do artigo publicado na revista "Ciéncia Hoje" (SBPC), vol. 29, n2 172, junho de 2001)

Com base na evolugdo de todos os resultados obtidos nas experiéncias relatadas,
pode-se concluir que células-tronco:

(a) Adultas s6 podem dar origem a células do mesmo tecido;

(b) Adultas podem dar origem a células de diferentes origens embrionarias;

(c) Adultas s6 podem dar origem a células da mesma origem embriondria;

(d) De origem embriondria no mesoderma dao origem a células de origem no

ectoderma;
(e) Embrionarias podem-se originar a partir dos nove tipos de células presentes no

sangue.

5. (FMTM MG) Dois homens, P-l e P-ll, disputam a paternidade de uma crianga C, filha
da mulher M. Diante disso, foi pedido o exame de DNA dos envolvidos. O resultado do

teste revelou os seguintes padrdes:

10



P-I
2 ]
21 R
200 ]
15N
18] ]
17 R
16 |
15[ ]
14 ]
1310
12 R
11 N
10 ]
oL |
8[|
7
¢ Il
5]
Yy |
3]
2]

1

-}

-11

<
a

10N

N
]

el
HEEL NN

ntumero de pares de base por fragmento

DRI

i
_
_

Acerca dos resultados obtidos foram feitas as seguintes afirmacgdes:
I. P-ll pode ser o pai da crianca, pois ha maior quantidade de faixas coincidentes
com o padrdo da crianga;
Il. as faixas de numeros 3, 9, 10, 14, e 17 correspondem ao DNA que a crianca
recebeu da mae;

lll. ndo é possivel excluir a possibilidade de P-I ser o pai da crianca.

Esta correto o contido apenas em:

(@1

(b) el
(c) II;

(d) e ll;
(e)lell.



Caro aluno, agora que ja compreendemos o que é a biotecnologia e como suas
técnicas podem ser empregadas em beneficio do homem, podemos dar inicio ao nosso
estudo sobre os aspectos éticos associados aos organismos geneticamente
modificados (OGMs).

Etica é a parte da filosofia dedicada aos estudos dos valores morais e principios

nZ

do comportamento humano. A palavra "ética" tem origem grega e estava ligada a
aquilo que pertence ao carater. Ja a bioética investiga as condi¢Ges necessarias para
uma administracdo responsdavel da vida humana, animal e responsabilidade ambiental.
Considera portanto, questdes onde ndo existe consenso moral, como a clonagem, os
transgénicos e as pesquisas com células-tronco, bem como a responsabilidade moral
de cientistas em suas pesquisas e aplicacdes.

Conforme vimos na aula anterior, os OGMs como os produtos transgénicos, sao
manipulagdes genéticas que combinam caracteristicas de um ou mais organismos de
uma forma que provavelmente ndo aconteceria na natureza. Ou seja, sdo todos
aqueles que recebem, in vitro, um ou mais genes. Assim, a transgénese é uma técnica
de melhoramento genético pela qual sdo inseridos um ou mais genes exdgenos em um
organismo.

Alguns pontos sdao polémicos no uso de OGMs. Uma das preocupagdes
manifestadas para fazer em relacdo a utilizacdo de plantas transgénicas prende-se com
a possivel polinizagao cruzada entre estas espécies com as existentes na natureza ou
com culturas ndo modificadas. Varios estudos tém demonstrado que a existéncia de
polinizagdo cruzada é real, mas que diminui drasticamente com a distancia a cultura
transgénica.

Outra controvérsia relacionada com a polinizacdo cruzada foi a utilizacdo da
chamada tecnologia Terminator. Esta tecnologia baseia-se na adi¢ao, a planta
transgénica, de um gene que ndo permite a producdo de podlen vidvel. A utilizacdo
desta ferramenta permitiria a ndo propagacdo do pdlen transgénico, evitando

guaisquer cruzamentos com outras plantas. Esta acdo das empresas de producdo de
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transgénicos foi largamente condenada por ser vista como uma tentativa de evitar que
os agricultores pudessem propagar as plantas por mais que um ano, obrigando-os a
comprar novas sementes todas as temporadas.

Quanto aos impactos na saude do consumo de produtos transgénicos, os
cientistas ainda ndo chegaram a uma conclusdo, os estudos ainda sdo muito
preliminares. As criticas maiores sao relacionadas ao fato da maioria dos estudos que
ndo demonstram efeitos nocivos a salde, serem feitos pelas proprias empresas que
comercializam os produtos transgénicos. A exemplo disso em 2007, cientistas
reavaliaram estatisticamente dados publicados anteriormente pela empresa
Monsanto, e declararam que a alimentacdo de ratos com uma espécie de milho
transgénico provocou toxicidade hepatica e renal, bem como altera¢gbes no
crescimento.

Algumas das criticas que os transgénicos tém recebido tém a ver com a
potencial rea¢do alérgica dos animais/humanos a estes alimentos. O caso mais
conhecido foi a utilizagdo de um gene de uma noz brasileira com vista ao
melhoramento nutricional da soja para alimentacdo animal. A noz ja era conhecida
como causadora de alergia em determinados individuos. O gene utilizado para
modificacdo da soja tinha como fungdo aumentar os niveis de um aminodcido
essencial. Estudos realizados verificaram que a capacidade alergénica da noz tinha sido
transmitida a soja, o que levou a empresa responsavel a terminar o desenvolvimento
desta variedade.

Dessa forma, podemos perceber que a utilizacdo dos alimentos transgénicos
ndo é pacifica, pois as novidades sdo muitas, gerando inseguranca para a populacdo
mundial, de forma que os riscos envolvendo a seguranca dos alimentos geneticamente
modificados tém criado mobilizacdo social em todo o mundo.

Segundo a professora Flavia Moreira G. Pessoa, atualmente, o direito penal
enfrenta o dilema de conviver na assim chamada “sociedade de risco”, onde a
producdo social de riqueza é acompanhada por uma correspondente producdo de
riscos, ao tempo que se assiste a um extraordindrio desenvolvimento da técnica e do
bem estar individual. Nesse contexto, o direito penal sofre uma expansao consideravel.
Dentre as novas vertentes desta ampliacao do Direito Penal, assiste-se sua atuagdo nos

ramos ligados a biotecnologia, de forma que o direito penal é convocado a se



posicionar frente a tutela de bens e interesses que se deseja preservar das lesdes e
ameacas produzidas pela biotecnologia.

A Lei 11105/05 estabeleceu em seu artigo 27, o crime de liberagdo ou descarte
de OGM no meio ambiente, em desacordo com as normas estabelecidas pela
Comissdo Técnica Nacional de Biotecnologia (CTNBIO) e pelos 6rgdos e entidades de
registro e fiscalizacdo. Trata-se de norma penal que vem coibir a liberagdo ou o
descarte de transgénicos no meio ambiente, mas ndo veda sua importacdo ou
producao.

Como vimos, esse € um tema polémico, ainda mais se falarmos sobre
manipulagao genética para escolher o sexo de um bebé, ou selecionar alguma
caracteristica fisica, como cor de olhos, de cabelo, de pele, ou ainda, habilidades
intelectuais, atléticas ou ligadas as artes. E vocé, depois de acabar de ler tudo isso, o
que pensa a esse respeito?

Agora que ja estudamos alguns aspectos éticos associados aos organismos

geneticamente modificados, vamos exercitar nossos conhecimentos?!



Caro aluno! Agora vamos exercitar e desenvolver seus conhecimentos.

1. O que é bioética?

2. Explique o que é a tecnologia Terminator na producdo de plantas transgénicas e

qual a polémica associada a esta tecnologia:

3. Hoje vocé faria uso de um alimento identificado como transgénico na embalagem?

Justifique sua resposta:

4. Qual o 6rgdo nacional responsavel pela deliberacdo quanto a produgdo e

comercializagdao de produtos transgénicos no Brasil?
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Caro aluno, depois de conhecermos o que é biotecnologia, sua importancia e
estudarmos os aspectos éticos associados aos organismos geneticamente modificados,
vamos agora conhecer algumas técnicas moleculares, como as utilizadas na clonagem,
na deteccdo de doencas e no tratamento.

Os conhecimentos da engenharia genética tém afetado cada fez mais a vida
das pessoas, seja pela producdo de alimentos transgénicos, pela sua aplicacdo no
campo da saude ou ainda pelos conflitos éticos decorrentes dessas aplicagdes.
Questdes como se devemos fazer exames pré-natais para detectar doencgas genéticas,
ou se devemos cultivar plantas transgénicas para aumentar a producao e oferta desses
alimentos, tornando-os acessiveis as populacdes em estado de pobreza absoluta,
devem ser pensadas.

Contudo, essa nova tecnologia estd presente e trazendo diferentes resultados
na vida de todos nds. O melhoramento genético é um bom exemplo disso, onde uma
espécie é selecionada e aprimorada suas qualidades tendo em vista sua utilizagdo.
Como exemplo, podemos observar que um agricultor quando quer obter espigas de
milho maiores e com maior niumero de graos, seleciona as espigas das plantas com
essas caracteristicas e somente elas sdo plantadas. O mesmo faz para obter vacas com
maior producado de leite, o pecuarista seleciona as vacas com melhor producao e cruza
com bois que nasceram de vacas também com elevada producdo de leite. Essas
técnicas mais antigas, tornaram possiveis o desenvolvimento de técnicas mais
eficientes de selecdao e de melhoramento de caracteristicas que incorporavam maior
valor econdmico a essas espécies.

Uma forma de propagacao de espécies vegetais melhoradas, utilizada em larga
escala, consiste na cultura de tecidos vegetais (Figura 1), onde uma pequena por¢ao
do tecido vivo da planta é retirada e cultivada em um meio nutritivo, suplementado
por hormonios e fatores de crescimento. Dessa forma as células vegetais sdo capazes
de se reproduzirem e gerarem uma planta geneticamente idéntica a planta de onde

saiu a porgdo de tecido original.
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Figura 1: Cultura de tecido vegetal.

Fonte: http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/mylinks/viewcat.php?cid=5&min=330&orderby=titleA&show=10#

Porém, o melhoramento genético e a clonagem trazem problemas ligados ao
surgimento de geragdes que apresenta uma baixa variabilidade genética, tornando-as
pouco resistentes a qualquer mudanca nas condi¢cdes do ambiente.

No campo da saude, observamos que diversas doengas humanas sao
hereditarias, assim o estudo dos genétipos do casal pode estimar a chance que uma
crianca nasca portadora de uma doenca genética ja manifestada em alguns membros
da familia. Esse tipo de estudo constitui o que chamamos de aconselhamento
genético.

O aconselhamento genético, bem como os diagndsticos de doengas genéticas
no pré-natal, a identificagdo de portadores de alelos deletérios (sdo alelos que
causam doencas, ou que diminuem a taxa de sobrevivéncia ou de reproducdo de uma
espécie), determinagao de paternidade, diagndstico de doengas causadas por alguns

microrganismos (como meningite, influenza H1N1, AIDS, etc.), terapia génica
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(teoricamente seria substituir ou adicionar na pessoa doente uma cdpia correta do
alelo alterado e responsavel por certas doencgas genéticas) ou o uso forense na
identificagdo do autor de algum crime (através do sequenciamento do DNA), sé é
possivel gragas aos projetos de mapeamento gendmico, sobretudo o genoma humano.

O Projeto Genoma Humano teve inicio em 1990, sendo finalizado no ano de
2000, com o objetivo de determinar a sequéncia de todos os nucleotideos dos 24
cromossomos que formam o genoma humano (22 cromossomos autossGmicos e 0s
dois cromossomos sexuais X e Y). Tal esforco para o sequenciamento tem levado a um
grande desenvolvimento tecnoldgico que facilitou o sequenciamento de outras
espécies de interesse do homem.

Agora que ja conhecemos algumas técnicas moleculares, como as utilizadas na
clonagem, na deteccdo de doencas e no tratamento, vamos exercitar nossos

conhecimentos!

Caro aluno! Agora vamos pensar e exercitar sobre o que acabamos de estudar.

1. A engenharia genética refere-se ao:
(a) Processo de sintese do RNA;
(b) Processo por meio do qual os genes fabricam proteinas;
(c) Ramo especializado na producdo de equipamentos para laboratdrio
genético;
(d) Campo de estudos da biologia relacionado ao DNA humano;

(e) Conjunto de procedimentos usados na manipula¢do do DNA.
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2. Asojatransgénica é produzida por meio de:
(@) Uso de agrotdxicos;
(b) Anatomia vegetal;
(c) Selegao natural;
(d) Evolucdo biolégica;

(e) Engenharia genética.

3. Expligue como podemos usar o melhoramento genético para aumentar a producao

de alimentos:

4. Como é feito o processo de cultura de tecido vegetal?
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Avaliacao

Agora caro aluno, vamos avaliar seus conhecimentos sobre a biologia. Acredite

em vocé mesmo. Vocé é capaz!!

1. (FUVEST SP) Teste de DNA confirma paternidade de bebé perdido no tsunami.
Um casal do Sri Lanka, que alegava serem os pais de um bebé encontrado apds
o tsunami que atingiu a Asia, em dezembro, obteve a confirmagdo do fato
através de um exame de DNA. O menino, que ficou conhecido como "Bebé 81"
por ser o 812 sobrevivente a dar entrada no hospital de Kalmunai, era

reivindicado por nove casais diferentes.
Fonte: Folhaonline, 14/02/2005 (adaptado).

Algumas regides do DNA sdo sequéncias curtas de bases nitrogenadas que se repetem
no genoma, e o numero de repeticdes dessas regides varia entre as pessoas. Existem
procedimentos que permitem visualizar essa variabilidade, revelando padrdes de

{

fragmentos de DNA que sdo “uma impressdo digital molecular”. Ndo existem duas
pessoas com o mesmo padrao de fragmentos com exceg¢dao dos gémeos monozigdticos.
Metade dos fragmentos de DNA de uma pessoa é herdada de sua mae e metade, de
seu pai.

Com base nos padrdes de fragmentos de DNA representados abaixo, qual dos casais

pode ser considerado como pais bioldgicos do Bebé 817

Bebs a) b) c) d) e)
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2. (UECE - 95) Bidlogos estdao pesquisando um tipo de planta forrageira que seja
resistente a grandes estiagens e que tenha um teor de proteinas superior as
outras menos resistentes. Para obtencdo do espécime em questdo, os
pesquisadores usam ESSENCIALMENTE no laboratdrio, técnicas de:

(a) Citopatologia;

(b) Ecologia de populacgdo;

(c) Engenharia genética;

(d) Histopatologia vegetal.

3. Qual o drgdo nacional responsdvel pela deliberacdo quanto a producdo e

comercializagdo de produtos transgénicos no Brasil?

4. A engenharia genética refere-se ao:

(a) Processo de sintese do RNA;

(b) Processo por meio do qual os genes fabricam proteinas;

(c) Conjunto de procedimentos usados na manipulacdo do DNA;

(d) Ramo especializado na producdo de equipamentos para laboratério genético;

(e) Campo de estudos da biologia relacionado ao DNA humano.

5. (UFC-2002) Plasmideos sao estruturas celulares, que consistem apenas de:
(a) Fitas lineares de DNA;

(b) Fitas lineares de RNA;

(c) Fitas circulares de RNA;

(d) Fitas circulares de DNA.

(e) Fitas circulares de DNA e RNA.



Pesquisa

Caro aluno, agora que ja estudamos todos os principais assuntos relativos ao 3°
bimestre, é hora de discutir um pouco sobre a importancia deles na nossa vida. Entao,
vamos 13?

Iniciamos este estudo conhecendo o significado do termo biotecnologia e
algumas técnicas bastante empregadas hoje em dia, depois discutimos sobre aspectos
éticos ligados a utilizacdo de organismos geneticamente modificados e por fim,
conhecemos técnicas moleculares, como as utilizadas na clonagem, na detec¢do de
doengas e no tratamento.

Leia atentamente a atividade proposta a seguir e através de uma pesquisa,
responda cada uma delas de forma clara e objetiva. ATENCAO: ndo se esqueca de
identificar as fontes de pesquisa, ou seja, o nome dos livros e sites nos quais foram

utilizados.

l. Pesquise, analise e responda:

Vocé devera entrevistar 20 pessoas proximas a vocé como: familia, amigos ou

colegas de trabalho, por exemplo. As entrevistas consistirdo nas seguintes perguntas:

A) Vocé sabe o que é um alimento transgénico?

B) Vocé come e/ou comeria um alimento transgénico? Por qué?

As respostas deverdo ser apresentadas consolidadas em forma de gréficos da seguinte
forma:
1. Quantos sabem o que é um alimento transgénico e quantos ndo sabem;
2. Quantos comem e/ou comeriam um alimento transgénico e quantos ndo comem
e/ou comeriam;
3. Crie categorias para agrupar as respostas de porque vocé come e/ou comeria um

alimento transgénico e depois transforme em grafico. Exemplo: 10 comem e/ou



comeriam porque é mais barato; 05 comem e/ou comeriam porque é mais

nutritivo e 05 ndo comem e/ou comeriam porque faz mal a saude.

1. Pesquise e responda:
Pesquise no rétulo das embalagens de alimentos nos supermercados ou pela internet,

jornais e revista. ldentifique quais alimentos sdo transgénicos e liste-os abaixo:
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